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HB microtec - Qui sommes-nous ?

HB microtec GmbH & Co. KG est un fabricant a la pointe
de la technologie d'outils destinés a la fabrication de
petites piéces de précision en matiéres difficiles a
usiner. En particulier en technologie médicale, dans
I'aéronautique et le spatial, la fabrication d'outils et de
moules ainsi que I'hydraulique, les piéces doivent étre
réalisées dans des matiéres dures, réfractaires et
abrasives telles que les alliages de cobalt-chrome, de
nickel et de titane. Nos nouvelles fraises standard
ACTIONMILL® et TARGETMILL® y parviennent de
maniére bien plus économique et fiable qu'auparavant.

Gamme standard

Spécialistes de I'usinage, nous présentons
régulierement des procédés de fabrication et des outils
novateurs pour l'industrie automobile et la technologie
médicale. Nos clients peuvent compter sur notre
savoir-faire exceptionnel.

Nos spécialistes, parfaitement formés et trés motiveés,
consacrent leur savoir-faire et leurs compétences au
développement de solutions d'usinage innovantes et
d'avenir, et a leur mise en ceuvre au profit de nos
clients.

Avec nos clients, nous développons des technologies
d'outils tournées vers I'avenir, en adaptant
soigneusement substrats, géomeétries et revétements
aux exigences de chaque application. Nous nous
concentrons sur les outils rotatifs de 0,1 a2 40 mm de
diameétre. Précision d'usinage maximale et fiabilité du
processus sont nos priorités.

Notre gamme standard comprend des outils de
fraisage, d'ébavurage, de centrage, de chanfreinage, de
percage, d'alésage et de fraisurage. Notre ambition :
apporter a nos clients une valeur ajoutée mesurable
grace a nos outils. Les séries ACTIONMILL® et
TARGETMILL® sont de parfaits exemples de notre
capacité d'innovation. Nous perfectionnons ces outils
en permanence et complétons les gammes par de
nouvelles variantes et nouveautés.
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Description

Grace a ses performances et a sa polyvalence, la "fraise
arainurer en T" ACTIONMILL® T-SLOT de HB microtec®
est I'outil universel idéal pour réaliser des rainures en T.
L'ACTIONMILL® T-SLOT se distingue par une durée de
vie exceptionnelle et des conditions de coupe
nettement supérieures a la moyenne. L'effet
secondaire positif pour vous : des temps de production
réduits et la suppression des changements d'outil
fastidieux.

Une géométrie de coupe sophistiquée, spécialement
congue a cet effet, associée a une surface polie miroir
sur laquelle est appliqué un revétement haute
performance, garantit a I'utilisateur des performances
maximales sur chaque piéce.

La queue, en carbure monobloc a grains ultrafins
développé en interne et dotée de canaux d'arrosage
innovants, est notre base pour la T-SLOT et votre atout
pour un usinage optimal.

C'est la personnalisation qui fait toute la force de
I'ACTIONMILL® T-SLOT. De (0,8 a @40, il y a une
solution pour chaque application.

Nos clients apprécient ses possibilités d'utilisation dans
les matiéres les plus diverses et les plus exigeantes,
qu'il s'agisse de titane grade 5 (Ti6AI4V) ou de I'acier
inoxydable classique X20Cr13 (1.4021).

L’ACTIONMILL® T-SLOT les usine toutes.

En tant que semi-standard, I'ACTIONMILL® T-SLOT est

rapidement opérationnelle chez vous et passe a
I'action.

En matiére de performance, ce sont souvent les détails
qui comptent. Votre ACTIONMILL® T-SLOT
personnalisée est adaptée spécifiquement a votre
application, votre matiére et votre piéce.

Nous arrondissons les arétes de coupe et donnons
littéralement a I'outil la touche finale qui le place dans
une classe a part.

L'ACTIONMILL® T-SLOT existe en deux
versions.

ACTIONMILL® T-SLOT cooled — avec canaux d'arrosage
intégrés, qui améliorent le ringage et I'évacuation des
copeaux.

ACTIONMILL® T-SLOT - sans canaux d'arrosage, en
version classique.

HB microtec® est synonyme d'Actiontools et
d'Engineering. Un conseil professionnel et un
accompagnement complet sont des éléments
essentiels de notre philosophie.

Nous développons pour vous et avec vous votre fraise
a rainurer en T rectifiée sur mesure.

Description | HB microtec
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Produit Page Produit Page

bt --g{'j!ﬂ-,!; T-SLOT cooled 4 ITK (fraise a rainurer en T, queue @4 h6 et arrosage intégreé) 10 bl “’;;'!!,’!,{’;!7 Outils spéciaux ACTIONMILL (personnalisés) A

bt --g{',ﬂ[{{-,!; T-SLOT cooled 6 ITK (fraise d rainurer en T, queue (6 h6 et arrosage intégré) 12 Service de réaffitage 50

brmal “'"T"Sﬂﬂ',!; T-SLOT cooled 8 ITK (fraise a rainurer en T, queue 8 h6 et arrosage intégré) 14 Services 52

L= ‘"'r'sﬂ@’!ﬂ'/!i T-SLOT cooled 10 ITK (fraise d rainurer en T, queue 10 h6 et arrosage intégré) 16 Formules et tableau de dureté 54

bl -‘"T"Sﬂﬂ',!; T-SLOT cooled 12 ITK (fraise d rainurer en T, queue @12 h6 et arrosage intégré) 18 Qualité des arétes 56
Légende des icénes 58

Gl “""M;l;l;!; T-SLOT 3 (fraise a rainurer en T, queue @3 h6 sans arrosage) 20

Samt “""M;I!;D‘; T-SLOT 4 (fraise @ rainurer en T, queue @4 h6 sans arrosage) 22

bl “’"M‘Tl;l;!; T-SLOT 6 (fraise a rainurer en T, queue @6 h6 sans arrosage) 24

Sroncser “""'M;I!;!; T-SLOT 8 (fraise d rainurer en T, queue @8 h6 sans arrosage) 26

G """M;I;IL'U’; T-SLOT 10 (fraise a rainurer en T, queue @10 h6 sans arrosage) 28

St “’"M;I!L'Ul; T-SLOT 12 (fraise a rainurer en T, queue @12 h6 sans arrosage) 30

bl “""'M;I!L'U’; T-SLOT 14 (fraise a rainurer en T, queue @14 h6 sans arrosage) 32

St “'""M;I!L'U’; T-SLOT 16 (fraise a rainurer en T, queue @16 h6 sans arrosage) 34

Epmal “""'M;I!L'U’; T-SLOT 20 (fraise d rainurer en T, @ de coupe 20, queue @10 h6 sans arrosage) 36

fons “""'M;I!L'D’; T-SLOT 25 (fraise a rainurer en T, @ de coupe 25, queue 310 h6 sans arrosage) 38

bl “'""Mﬂ'é T-SLOT 30 (fraise a rainurer en T, @ de coupe 30, queue @10 h6 sans arrosage) 40

S “'"Mﬁl[!; T-SLOT 40 (fraise a rainurer en T, @ de coupe 40, queue 312 h6 sans arrosage) 42
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T-Slot cooled T-Slot

Les revétements haute
performance prolongent la
durée de vie et empéchent
I'adhérence aux arétes.

I
Géomeétries de coupe haute

performance personnalisables.

Les canaux de
refroidissement intégrés
protégent I'outil de la
surchauffe lors de I'usinage
des alliages de titane et des

aciers inoxydables.

de@0,8a
@ 40,0

de@08a
@ 10,0

Fraises a rainurer en T semi-standard

Caracteristiques du produit Délais de livraison courts
= De (0,8 a 310 avec arrosage intégré = 2 sem. non revétu
m De (0,8 a @40 sans arrosage ® 3 -4sem.revétu
La queue renforcée de qualité
m 3a18dents selon le diamétre m Choisissez toujours le revétement haute performance adapté :

h6, associée a une longueur
utile optimisée, rend I'outil
robuste et limite les
vibrations.

. R P . B .00 = non revétu pour plastiques et métaux non ferreux
m Dents droites dés @4 ou dents hélicoidales au choix pour plastig f

.07 = a-INOX pour aciers inoxydables ferritiques, martensitiques,

® Arrondi des arétes vives entre 0,004 et 0,01 o o . . .
austeénitiques et aciers résistants d la chaleur, alliages de titane, CrCo (M&S)

mm (préparation des arétes) W .02 =B-Titan pour métaux non ferreux et titane (N et S1)

= Autres personnalisations possibles sur demande I .03 =y-Steel pour aciers jusqu'a RM < 1200N/mm2 et fonte (P et K)

Le carbure monobloc a grain
fin et haute ténacité permet

des vitesses d'avance et de
coupe élevées.

n ACTIONMILL T-SLOT | HB microtec ACTIONMILL T-SLOT | HB microtec . . n
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I-SLOT cooled 4 ITK

ACTIONMILL
A‘M TS ¥ ¥ 4 4| TK<D3h6 & arrosage
P 4 4 N intégre
T-SLOT

| €3]
<>

@ D1

Fraise a rainurer en T semi-standard, disponible rapidement
Microgéométrie et macrogéométrie de trés haut niveau
Performances élevées et excellent rapport qualité-prix

Idéal pour les applications médicales spécifiques

Egalement adaptée aux matériaux difficiles a usiner

Référence article D3 h6 (mm) | L1 =0,005(mm)

XXXX.YYYY.WWWW.LLLL WWWW

AMTSXXXXYYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.4ITK  (30,8-@2,0 ?0,4-91,2 @4 0,4-25mm  3,0-80mm 50

Exemple : fraise a rainurer en T #2,0x1,5 mm ; col @1,0x4,0 mm ; hélicoidale et revétue a-INOX

AM.TS.0200.0100.0150.0400.01.ZD.4ITK 2,0 1,0 4h6 1,5 4,0 50

D=08mm a20mm

GLy'
L2
10% x45° von D3
L1 /\@\
L »1------~----¢¥- -~~~ ----~--~-~- -~ -~~~ "~""“"“"°“""""""""7""°"°"°"°"°"°"°"°"°"°°7°7
B L B e A e e
= [al] o
8 8 a
Référence article
(AMTS.XXXX.YYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.4ITK):
| | Demande
[ ] Commande N° de commande: Divers :

Dimensions (XXXX.YYYY.WWWW.LLLL) :

D1 ixxxw) Ly wwww)
gos-¢20 0,4-2,5 mm
D2 tvvvy) Lo
gos-¢12 3,0-80mm

Matiere a usiner

Revétement (BB):
(] (.00)blank

[ ] (01) a-INOX
(] (02)p-Titan

[ ] (.03)y-Steel

Caractéristiques du produit :
= Forme de queue : HA « Matiére brute : R_HB.040.500.ITK
= Diamétre de la queue D3h6 : B4 = Longueur totale : 50

= Arrosage intégré = Nbre de dents : Z3

Quantité minimale de commande : 5 piéces

* Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé.

. blank a-INOX B-Titan Z hélicoidal
BB BB BB /4

Z3 .00 .01 .02 .ZD

Z3 .01 .ZD

Commande minimale : 5 pieces. M Délai de livraison : non revétu, 2 semaines ; revétu, 3-4 semaines.
n T-SLOT cooled 4 ITK | HB microtec

T-SLOT cooled 4 ITK | HB microtec
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T-SLOT cooled 6 ITK

ACTIONMILL
A\M TS ¥ ¥ 4 6ITK < D3h6 & arrosage
P 4 4 N intégre
T-SLOT

| €3]
<>

@ D1

Fraise a rainurer en T semi-standard, disponible rapidement
Microgéométrie et macrogéométrie de trés haut niveau
Performances élevées et excellent rapport qualité-prix

Idéal pour les applications personnalisées

Egalement adaptée aux matériaux difficiles a usiner

D3 h6 (mm) | L1 0,005 (mm)

Référence article
XXXX.YYYY.WWWW.LLLL WWWW

AMTSXXXXYYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.6ITK ~ @2,0-@4,0 ?0,8-02,0 ?6 0,5-4,5mm 3,0-12 mm 60

Exemple : fraise a rainurer en T #3,0x2,0 mm ; col #1,0x8,0 mm ; hélicoidale et revétue B-Titan

AM.TS.0300.0100.0200.0800.02.ZD.6ITK 3,0 1,0 6h6 2,0 8,0 60

D=2,0mm a 4,0mm

GLy'
L2
10% x45° von D3
L1 /\@\
L »1------~----¢¥- -~~~ ----~--~-~- -~ -~~~ "~""“"“"°“""""""""7""°"°"°"°"°"°"°"°"°"°°7°7
B L B e A e e
= [al] o
8 8 a
Référence article
(AMTS.XXXX.YYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.6ITK):
| | Demande
[ ] Commande N° de commande: Divers :

Dimensions (XXXX.YYYY.WWWW.LLLL) :

D1 xxxx) L wwww)
@2,0-0s0 0,5-4,5mm
D2 (vyvy) L2
gos-g¢20 3,0-12mm

Matiére a usiner

Revétement (BB):
(] (.00)blank

[ ] (01) a-INOX
(] (02)p-Titan

[ ] (.03)y-Steel

Caractéristiques du produit :
= Forme de queue : HA

= Diamétre de la queue D3h6 : @6
= Arrosage intégré

« Matiére brute: R_HB.060.600.ITK
= Longueur totale : 60
= Nbre de dents: Z3 / Z5 dés (@3

Quantité minimale de commande : 5 piéces

* Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé.

Z hélicoidal
Y/4
Z3/75 dés @3 .00 .01 .02 .03 .ZD
75 .02 .ZD

Commande minimale : 5 pieces. M Délai de livraison : non revétu, 2 semaines ; revétu, 3-4 semaines.

T-SLOT cooled 6 ITK | HB microtec

T-SLOT cooled 6 ITK | HB microtec
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T-SLOT cooled 8 ITK

O D = 4,0mm a 6,0mm

GLy'
L2
10% x45° von D3
L1 /\@\
L »1------~----¢¥- -~~~ ----~--~-~- -~ -~~~ "~""“"“"°“""""""""7""°"°"°"°"°"°"°"°"°"°°7°7
ACTIONMILL
1= | Y 1
N ¥ ¥ ¥ D3h6 & arrosage
AM.TS 8|TK<_intégré = S S e e
A A _ AN
T-SLOT
= N o«
8 8 a
¢
Référence article
L1 (AMTS.XXXX.YYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.8ITK):
| | Demande
A o .
v ] Commande N° de commande: Divers :
g Dimensions (XXXX.YYYY.WWWW.LLLL) : Revétement (BB) : Forme (22) :
D1 xxx L wwwwy .00) blank i
puo-g60 05-65mm D (00} blan D (.ZG) Droit
Dy tyvvy) Ly ) ] (.01) a-INOX (] (.zD) Hélicoidal
¢10-¢30 3,0-16 mm
[ ] (02)p-Titan
e . : : . Matiére a usiner
Fraise a rainurer en T semi-standard, disponible rapidement
[ ] (.03)y-Steel
Microgeometrie et macrogéométrie de trés haut niveau Caractéristiques du produit : Quantité minimale de commande : 5 piéces
Performances élevées et excellent rapport qualité-prix » Forme de queue : HA - Matiére brute: R_HB.080.681.TK
= Diamétre de la queue D3h6 : 8 = Longueur totale : 68
|déa| pour les app“cations personna“sées = Arrosage intégré = Nbre de dents : Z5 / Z7 dés @5
Egalement adaptée aux matériaux difficiles a usiner

* Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé.

Référence article D3 h6 (mm) | L1 :0,005(mm) Z droit Z hélicoidal

XXXX.YYYY.WWWW.LLLL WWWW 2z 2z
.ZD

AMTSXXXXYYYYWWWW.LLLL.BB.ZZ8ITK  (@4,0-@6,0 ?1,0-@3,0 p8 0,5-6,5 mm 3,0-16 mm 68 Z5/ 77 dés @5 .00 .01 .02 .03 ZG

Exemple : fraise a rainurer en T @4,0x0,8 mm ; col #2,0x6,0 mm ; droite, non revétue

AM.TS.0400.0200.0080.0600.00.ZG.8ITK 4,0 2,0 8h6 0,8 6.0 68 Z5 .00 .ZG

Commande minimale : 5 pieces. M Délai de livraison : non revétu, 2 semaines ; revétu, 3-4 semaines.
T-SLOT cooled 8 ITK | HB microtec T-SLOT cooled 8 ITK | HB microtec .
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I-SLOT cooled 10 ITK

O D =6,0mm a 80mm

GLJ'
) L2
10% x45° von D3
L1 /\g\
] pl---_--------§¥----------"C-"°--------C-IoC.CC-CCC-C-CLCC-C-C-IT-CZZZIDtzZ
ACTIONMILL
1 1 1
A\M TS ¥ ¥ 4 10ITK <« D3h6 & arrosage
' ( ( \ integre = | L e N e e
T-SLOT
= (2] (30}
S S 8
[
Référence article
L1 (AMTSXXXXYYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ10ITK):
| | Demande
:; ] Commande N° de commande: Divers :
2 Dimensions (XXXX.YYYY.WWWW.LLLL) : Revétement (BB) : Forme (Z2):
D1 oxxx) L1 owww D (.00) blank D (.ZG) Droit
p60-080 05-85mm
Ds v L (] (01) a-INOX (] (zD) Hélicoidal
#25-040 3,0-20 mm
[ ] (02)p-Titan
o ) : : ) Matiére a usiner
Fraise a rainurer en T semi-standard, disponible rapidement [ (03) y-Steel
Microgeometrie et macrogéométrie de trés haut niveau Caractéristiques du produit : Quantité minimale de commande : 5 piéces
Performances élevées et excellent rapport qualité-prix » Forme de queue : HA " Matiére brute: R_HB.100840.ITK
= Diamétre de la queue D3h6: @10 = Longueur totale : 84
Idéal pour les applications personnalisées » Arrosage intégré » Nbre de dents: Z7
Egalement adaptée aux matériaux difficiles a usiner

* Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé.

Référence article D3 h6 (mm) | L1 :0,005(mm) Z droit Z hélicoidal

XXXX.YYYY.WWWW.LLLL WWWW 2z 2z

AMTSXXXXYYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.10ITK ~ (@6,0-@8,0 ?#2,5-04,0 @10 0,5-8,5 mm 3,0-20 mm 84 27 .00 .01 .02 .03 ZG .ZD

Exemple : fraise a rainurer en T #7,0x3,0 mm ; col #3,0x12,0 mm ; dents droites et revétement y-Steel

AM.TS.0700.0300.0300.1200.03.ZG.10ITK 7,0 3.0 10h6 3,0 12,0 84 27 .03 ZG

Commande minimale : 5 pieces. M Délai de livraison : non revétu, 2 semaines ; revétu, 3-4 semaines.
H T-SLOT cooled 10 ITK | HB microtec T-SLOT cooled 10 ITK | HB microtec .
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I-SLOT cooled 12 ITK

O D =80mm a 10,0mm

GLJ'
) L2
10% x45° von D3
L1 /\%
] pl---_--------§¥----------"C-"°--------C-IoC.CC-CCC-C-CLCC-C-C-IT-CZZZIDtzZ
ACTIONMILL
1 1 1
A\M TS ¥ ¥ 4 12ITK <« D3h6 & arrosage
' ( ( \ integre = | L e N e e
T-SLOT
= (2] (30}
S S 8
[
Référence article
L1 (AMTSXXXXYYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ12ITK):
| | Demande
A o .
v ] Commande N° de commande: Divers :
g Dimensions (XXXX.YYYY.WWWW.LLLL) : Revétement (BB) : Forme (Z2):
D1 oxxx) Ly wwww) (] (00)blank (] (.zG) Droit
?80-¢100 — 0,5-10,5 -
Dy v Lww [ ] (01) a-INOX (] (zp) Hélicoidal
@35-¢50 3,0-24 mm
] (02)p-Titan
. ) ) ) ) Matiére a usiner
Fraise a rainurer en T semi-standard, disponible rapidement [ (03) y-Steel
Microgeometrie et macrogéométrie de trés haut niveau Caractéristiques du produit : Quantité minimale de commande : 5 piéces
Performances élevées et excellent rapport qualité-prix * Forme de queue : HA » Matiere brute : R_HB.120.10101TK
= Diamétre de la queue D3h6: @12 = Longueur totale: 101
Idéal pour les applications personnalisées » Arrosage intégré » Nbre de dents : 29
Egalement adaptée aux matériaux difficiles a usiner

* Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé.

Référence article D3 h6 (mm) | L1 :0,005(mm) Z droit Z hélicoidal

XXXX.YYYY.WWWW.LLLL WWWW 2z 2z

AMTSXXXXYYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.12ITK (3#8,0-310,0  @3,5-35,0 ?12 0,5-10,5mm  3,0-24 mm 101 Z9 .00 .01 .02 .03 ZG .ZD

Exemple : fraise a rainurer en T #9,0x5,0 mm ; col @4,5x14,0 mm ; hélicoidale et revétue B-Titan

AM.TS.0900.0450.0500.1400.02.ZD.12ITK 9,0 4,5 12h6 5,0 14,0 101 Z9 .02 .ZD

Commande minimale : 5 pieces. M Délai de livraison : non revétu, 2 semaines ; revétu, 3-4 semaines.
n T-SLOT cooled 12 ITK | HB microtec T-SLOT cooled 12 ITK | HB microtec .
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D = de 0,8mm a 3,0mm

1-SLOT 3

GLs'
L2
L1 10% x45° zu D3
ACTIONMILL N i
N ¥ ¥
AMTS. 3 <-D3h6 <R ] e s = e e e B e g i e e e e
J J —
T-SLOT =
a g ©
Q Q 8
Référence article
(AMTSXXXXYYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.3):
| ] Demande
A ° .
y ] Commande N° de commande: Divers:
g Dimensions (XXXX.YYYY.WWWW.LLLL) : Revétement (BB):
D1 xxxx) L1 wwwwy
gos8-@30 04-25mm D (00) blank
D2 vvvy) L2 e ] (01) a-INOX
pou-¢12 30-80mm
o ] (.02) B-Titan
Matiere a usiner
Fraise a rainurer en T semi-standard, disponible rapidement
[ ] (.03)y-Steel
Microgeometrie et macrogéométrie de trés haut niveau Caractéristiques du produit : Quantité minimale de commande : 5 piéces
P P p . » Forme de queue : HA = Matiére brute : R_HB.030.500.h6
Performances élevées et excellent rapport qualité-prix -
= Diamétre de la queue D3h6: @3 = Longueur totale : 50
Idéal pour les applications médicales spécifiques » Nbre de dents : 23
Egalement adaptée aux matériaux difficiles a usiner

* Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé.

Référence article D3 h6 (mm) | L1 =0,005 (mm) Z blank a-INOX B-Titan y-Steel Z hélicoidal
XXXX.YYYY.WWWW.LLLL WWWW BB BB BB BB Y4
AM.TSXXXXYYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.3 ?0,8-@3,0 #0,4-01,2 @3 0,4-2,5 mm 3,0-8,0 mm 50 Z3 .00 .01 .02 .03 .ZD
Exemple : fraise a rainurer en T #2,0x1,5 mm ; col @1,0x4,0 mm ; hélicoidale et revétue a-INOX
AM.TS.0200.0100.0150.1200.01.2D.3 2,0 1,0 3h6 1,5 4,0 50 Z3 .01 .ZD

Commande minimale : 5 pieces. M Délai de livraison : non revétu, 2 semaines ; revétu, 3-4 semaines.
T-SLOT 3 | HB microtec T-SLOT 3 | HB microtec .
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D=2,0mm a 4,0mm

T-SLOT 4

GLs'
L2
L1 10% x45° zu D3
ACTIONMILL N i
N ¥ ¥
AMTS. 4 <-D3h6 <R ] e s = e e e B e g i e e e e
J J —
T-SLOT =
a a ©
Q Q 8
Référence article
(AMTSXXXXYYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.4):
| ] Demande
:; [ ] Commande N° de commande: Divers:
g Dimensions (XXXX.YYYY.WWWW.LLLL) : Revétement (BB):
D1 oo L1 wwww)
@20-40 05-45mm D (00) blank
D2 tvvvy) Lo [ ] (01) a-INOX
gos-g20 30-12mm
N (] (02)g-Titan
Matiére a usiner
Fraise a rainurer en T semi-standard, disponible rapidement [ (03) y-Steel
Microgeometrie et macrogéométrie de trés haut niveau Caractéristiques du produit : Quantité minimale de commande : 5 piéces
P P p . » Forme de queue : HA = Matiére brute : R_HB.040.600.h6
Performances élevées et excellent rapport qualité-prix -
= Diamétre de la queue D3h6 : B4 = Longueur totale : 60
Idéal pour les applications personnalisées = Nbre de dents : 73/ Z5 dés @3
Egalement adaptée aux matériaux difficiles a usiner

* Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé.

Référence article D3 h6 (mm) | L1 =0,005 (mm) Z blank a-INOX B-Titan y-Steel Z hélicoidal
XXXX.YYYY.WWWW.LLLL WWwWw BB BB BB BB ZZ
AM.TSXXXXYYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.4 ?2,0-@4,0 ?0,8-@2,0 () 0,5-4,5 mm 3,0-12 mm 60 Z3/75 dés @3 .00 .01 .02 .03 .ZD
Ex.: fraise a rainurer en T #3,0x0,7 mm ; col @1,0x5,0 mm ; hélicoidale, non revétue
AM.TS.0300.0100.0070.0500.00.ZD.4 3,0 1,0 4h6 0,7 5,0 60 Z5 .00 .ZD

Commande minimale : 5 pieces. M Délai de livraison : non revétu, 2 semaines ; revétu, 3-4 semaines.
T-SLOT 4 | HB microtec T-SLOT 4 | HB microtec .




ACTIONMILL

by HB microtec

T-SLOT

HBVlicrotec

ACTIONTOOLS & ENGINEERING

I-SLOT 6

ACTIONMILL
N ¥ ¥
AMTS. 6 <=D3h6
_A _A
T-SLOT

@

Référence article
XXXX.YYYY.WWWW.LLLL

|

Fraise a rainurer en T semi-standard, disponible rapidement
Microgéométrie et macrogéométrie de trés haut niveau
Performances élevées et excellent rapport qualité-prix

Idéal pour les applications personnalisées

Egalement adaptée aux matériaux difficiles a usiner

D3 h6 (mm) | L1 0,005 (mm)

WWWWwW

D = 4,0mm a 6,0mm

GLs'
L2
L1 10% x45° zu D3
= i
o 8 o
Q Q 8
Référence article
(AM.TSXXXXYYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.6):
| ] Demande
D Commande N° de commande: Divers:
Dimensions (XXXX.YYYY.WWWW.LLLL) : Revétement (BB) : Forme (Z2):
D1 (XXXX) |-1 (WWWW) .
@4,0-76,0 0,5-6,5mm G (.OO) blank D ('ZG) Droit
D> trvvy) La [ ] (01) a-INOX (] (.zD) Hélicoidal
?#1,0-@3,0 3,0-16 mm

Matiére a usiner

(] (02)p-Titan

[ ] (.03)y-Steel

Caractéristiques du produit :
» Forme de queue : HA
= Diamétre de la queue D3h6 : @6

= Matiére brute : R_HB.060.760.h6
= Longueur totale: 76
= Nbre de dents : Z5 / 27 dés @5

Quantité minimale de commande : 5 piéces

* Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé.

AM.TSXXXXYYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.6 (@4,0-?6,0 ?1,0-@3,0 @6 0,5-6,5 mm 3,0-16 mm 76
Exemple : fraise a rainurer en T #5,0x2,1 mm ; col @2,0x12,0 mm ; dents droites et revétement B-Titan
AM.TS.0500.0200.0210.1200.02.2G.6 5,0 2,0 6h6 2,1 12,0 76

Z droit Z hélicoidal
yy4 yy4
75/ 77 dés @5 .00 .01 .02 .03 .ZG .ZD
75 .02 ZG

Commande minimale : 5 pieces. M Délai de livraison : non revétu, 2 semaines ; revétu, 3-4 semaines.

T-SLOT 6 | HB microtec

T-SLOT 6 | HB microtec




ACTIOMNMILL HB licrotec

by HB microtec T_ 5 L 0 T

I-SLOT 8

O D =6,0mm a 80mm

GLs'

L2

L1 %
—
=
i

ACTIONMILL N
N 12 ¥ ¥
AMTS. 8 <-D3h6 o i ki it B RESES S S AT S A SR e e i
A AN r ! N
T-SLOT i =
> Référence article
(AM.TSXXXXYYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.8):
| ] Demande
; —— : ' - [ ] Commande N° de commande: Divers:
Dimensions (XXXX.YYYY.WWWW.LLLL) : Revétement (BB) : Forme (Z2):

10% x45° zu D3

D1
@D2
D3

D1(XXXX) |—1 (Wwww) 00) blank .
g60-¢80 05-85mm G (00) blan D (.ZG) Droit

D2 vvry) L2 ] (01) a-INOX (] (.zp) Hélicoidal
¢25-¢u0 30-20mm

o (] (02)p-Titan
Matiére a usiner

Fraise a rainurer en T semi-standard, disponible rapidement (] (.03)y-Steel

Microgeometrie et macrogéométrie de trés haut niveau Caractéristiques du produit : Quantité minimale de commande : 5 piéces

» Forme de queue : HA = Matiére brute : R_HB.080.800.h6
= Diamétre de la queue D3h6 : 38 = Longueur totale : 80
= Nbre de dents: Z7

Performances élevées et excellent rapport qualité-prix

Idéal pour les applications personnalisées

Egalement adaptée aux matériaux difficiles a usiner

* Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé.

Référence article D3 h6 (mm) | L1 :0,005(mm) Z droit Z hélicoidal

XXXX.YYYY.WWWW.LLLL WWWWwW 2z 2z

AM.TS XXXX.YYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.8 ?6,0-@8,0 ?#2,5-34,0 @8 0,5-8,5mm 3,0-20 mm 80 27 .00 .01 .02 .03 2G .ZD

Exemple : fraise a rainurer en T #7,0x3,2 mm ; col #3,0x12,0 mm ; dents droites et revétement y-Steel

AM.TS.0700.0300.0320.1200.03.2G.8 7,0 3,0 8h6 3,2 12,0 80 27 .03 ZG

Commande minimale : 5 pieces. M Délai de livraison : non revétu, 2 semaines ; revétu, 3-4 semaines.
T-SLOT 8 | HB microtec T-SLOT 8 | HB microtec .




ACTIONTOOLS & ENGINEERING

ACTIONMILL FB licrotec”

by HB microtec T_ 5 L 0 T

I-SLOT 10

O D =80mm a 10,0mm

GLs'

L2

L1 %
—
=
i

9 @
ACTIONMILL N
N ¥ ¥ ¥
AMTS. 10<-D3h6 -~ S B S S s S B R e e e e e i
A A AN E ¥ N
T-SLOT ‘ =
> Référence article
(AMTSXXXXYYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.10):
| ] Demande
\ - ' ° i
’ —— - [ ] Commande N° de commande: Divers:

10% x45° zu D3

D1
@D2
D3

Dimensions (XXXX.YYYY.WWWW.LLLL) : Revétement (BB) : Forme (Z2):

D1 (XXXX) |—1 (WWWW) .
$80-9100 0,5-105mm G (.00) blank D (.ZG) Droit

D5 (vyvy) La iy (] (.01) a-INOX (] (.zD) Hélicoidal
¢30-¢60 30-24mm

o (] (02)p-Titan
Matiére a usiner

Fraise a rainurer en T semi-standard, disponible rapidement (] (.03)y-Steel

Microgeometrie et macrogéométrie de trés haut niveau Caractéristiques du produit : Quantité minimale de commande : 5 piéces

» Forme de queue : HA = Matiére brute : R_HB.100.900.h6
» Diamétre de la queue D3h6: @10 = Longueur totale : 90
= Nbre de dents : Z9

Performances élevées et excellent rapport qualité-prix

Idéal pour les applications personnalisées

Egalement adaptée aux matériaux difficiles a usiner

* Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé.

Référence article D3 h6 (mm) | L1 :0,005(mm) Z droit Z hélicoidal

XXXX.YYYY.WWWW.LLLL WWWWwW 2z 2z

AM.TS.XXXX.YYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.10 ?#8,0-310,0  @3,0-96,0 ?10 0,5-10,5mm  3,0-24 mm 90 29 .00 .01 .02 .03 2G .ZD

Exemple : fraise a rainurer en T #9,0x4,5 mm ; col @5,0x14,0 mm ; hélicoidale et revétue a-INOX

AM.TS.0900.0500.0450.1400.01.ZD.10 9,0 5,0 10h6 4,5 14,0 90 Z9 .01 .ZD

Commande minimale : 5 pieces. M Délai de livraison : non revétu, 2 semaines ; revétu, 3-4 semaines.
T-SLOT 10 | HB microtec T-SLOT 10 | HB microtec .




ACTIOMNMILL HB licrotec

by HB microtec T_ 5 L 0 T

1-SLOT 12

O D,= de 10,0mm d 12,0mm

GLs'

L2
L1 10% x45° zu D3
ACTIONMILL i
N ¥ e
AM.TS. .12<—D3h6
A A
T-SLOT
a 8 o
Q Q 8

| €3]
<>

Référence article
(AMTSXXXXYYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.12):
| ] Demande
{ D Commande N° de commande: Divers:
Dimensions (XXXX.YYYY.WWWW.LLLL) : Revétement (BB) : Forme (Z2):

a

© D L
1 (XXXX) 1 (WWWW) .00) blank .
¢100-4120 05-125mm G (00) blan D (.ZG) Droit
D2 trvvy) Lo (] (.01) a-INOX (] (.zD) Hélicoidal
¢u0-g80 30-26mm

o (] (02)p-Titan
Matiére a usiner

Fraise a rainurer en T semi-standard, disponible rapidement (] (.03)y-Steel

Microgeometrie et macrogéométrie de trés haut niveau Caractéristiques du produit : Quantité minimale de commande : 5 piéces

= Forme de queue : HA = Matiére brute: R_HB.120.1010.h6
= Diamétre de la queue D3h6: @12 = Longueur totale: 101
= Nombre de dents : Z11

Performances élevées et excellent rapport qualité-prix

Idéal pour les applications personnalisées

Egalement adaptée aux matériaux difficiles a usiner

* Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé.

Z droit Z hélicoidal
yy4 yy4

Référence article D3 h6 (mm) | L1 :0,005(mm)

XXXX.YYYY.WWWW.LLLL WWWWwW

AMTISXXXXYYYYWWWW.LLLL.BB.ZZ.12  ©10,0-§12,0 (@4,0-38,0 12 0,5-125mm  3,0-26 mm 101

Exemple : fraise a rainurer en T #11,0x3,8 mm ; col #7,5,0x18,0 mm ; droite, non revétue

AM.TS.1100.0750.0380.1800.00.2G.12 11,0 7,5 12h6 3.8 18,0 101 211 .00 ZG

Commande minimale : 5 pieces. M Délai de livraison : non revétu, 2 semaines ; revétu, 3-4 semaines.
H T-SLOT 12 | HB microtec T-SLOT 12 | HB microtec .




ACTIONMILL FB licrotec”

ACTIONTOOLS & ENGINEERING

by HB microtec T_ 5 L 0 T

I-SLOT 14

O D= de 12,0mm d 14,0mm

GLs'

L2

L1 %
—
=
i

ACTIONMILL N
N ¥ ¥ ¥
AMTS. 14<=D3h6 o i ki it B RESES S S AT S A SR e e i
A A r ! N
T-SLOT i =
> Référence article
(AM.TSXXXXYYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.14):
| ] Demande
; —— : ' - [ ] Commande N° de commande: Divers:
Dimensions (XXXX.YYYY.WWWW.LLLL) : Revétement (BB) : Forme (Z2):

10% x45° zu D3

D1
@D2
D3

D1 poxx) L1 wwww) -
@12,0-¢120 05-145mm G (OO) blank D (ZG) Dr0|t
D2 wvvy) Ls [ ] (01) a-INOX (] (.zD) Hélicoidal
@5.0-¢100 30-286mm
o ] (.02) p-Titan
Matiére a usiner
Fraise a rainurer en T semi-standard, disponible rapidement ) (03)y-Steel
Microgeometrie et macrogéométrie de trés haut niveau Caractéristiques du produit : Quantité minimale de commande : 5 piéces
= Forme de queue : HA = Matiére brute: R_HB.140.1010.h6

Performances élevées et excellent rapport qualité-prix
PP g P = Diamétre de la queue D3h6: @14 = Longueur totale: 101

« Nombre de dents:Z13

Idéal pour les applications personnalisées

Egalement adaptée aux matériaux difficiles a usiner

* Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé.

Référence article D3 h6 (mm) | L1 :0,005(mm) Z droit Z hélicoidal

XXXX.YYYY.WWWW.LLLL WWWWwW 2z 2z

AMTISXXXXYYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.14  ©12,0-§14,0 ©5,0-810,0 P14 0,5-14,5mm  3,0-28 mm 101 213 .00 .01 .02 .03 2G .ZD

Exemple : fraise a rainurer en T #12,0x6,0 mm ; col 3#6,0x20,0 mm ; droite et revétue a-INOX

AM.TS.1200.0600.0600.2000.01.2G.14 12,0 6.0 14h6 6.0 20,0 101 Z13 .01 ZG

Commande minimale : 5 pieces. M Délai de livraison : non revétu, 2 semaines ; revétu, 3-4 semaines.
T-SLOT 14 | HB microtec T-SLOT 14 | HB microtec .




ACTIONMILL FB licrotec”

ACTIONTOOLS & ENGINEERING

by HB microtec T_ 5 L 0 T

D,= de 14,0mm G 16,0mm

I-SLOT 16

15

GLs'

L2

L1 %
—
=
i

ACTIONMILL N
N ¥ ¥ ¥
AMTS. .16 <-D3h6 o i ki it B RESES S S AT S A SR e e i
A AN r ! N
T-SLOT i =
> Référence article
(AM.TSXXXXYYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.16):
| ] Demande
; —— : ' - [ ] Commande N° de commande: Divers:
Dimensions (XXXX.YYYY.WWWW.LLLL) : Revétement (BB) : Forme (Z2):

10% x45° zu D3

D1
@D2
D3

D1 poxx) L1 wwww) -
@1s0-g160 05-165mm G (00) blank D (2G) Droit
D2 wvvy) Ls [ ] (01) a-INOX (] (.zD) Hélicoidal
@7.0-¢120 30-286mm
o ] (.02) p-Titan
Matiére a usiner
Fraise a rainurer en T semi-standard, disponible rapidement ) (03)y-Steel
Microgeometrie et macrogéométrie de trés haut niveau Caractéristiques du produit : Quantité minimale de commande : 5 piéces
= Forme de queue : HA = Matiére brute: R_HB.160.1010.h6

Performances élevées et excellent rapport qualité-prix
PP g P = Diamétre de la queue D3h6: @16 = Longueur totale: 101

« Nombre de dents: Z15

Idéal pour les applications personnalisées

Egalement adaptée aux matériaux difficiles a usiner

* Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé.

Référence article D3 h6 (mm) | L1 :0,005(mm) Z droit Z hélicoidal

XXXX.YYYY.WWWW.LLLL WWWWwW 2z 2z

AMTISXXXXYYYY.WWWW.LLLL.BB.ZZ.16  @14,0-§16,0 ©7,0-012,0 ?16 0,5-16,5mm  3,0-28 mm 101 215 .00 .01 .02 .03 2G .ZD

Exemple : fraise a rainurer en T #12,0x6,0 mm ; col 3#6,0x20,0 mm ; droite et revétue a-INOX

AM.TS.1450.1000.0800.1400.02.ZD.16 14,5 10,0 16h6 80 14,0 101 215 .02 .ZD

Commande minimale : 5 pieces. M Délai de livraison : non revétu, 2 semaines ; revétu, 3-4 semaines.
T-SLOT 16 | HB microtec T-SLOT 16 | HB microtec .




ACTIONMILL

by HB microtec

T-SLOT

icrotec”

BACTIONTOOLS & ENGINEERING

1-SLOT 20

D= de 16,1mm d 20,2mm

GLs'= 70
L2= 9min.
L1
= €
10% 45° zu D3
ACTIONMILL )Y
R ¥ ¥ ¥ _ ' -
AM.TS. v.\20¢D1 max 8 e e e e L 8
T-SLOT ©
S
1l
= B8
Référence article
(AM.TSXXXX.WWWW.BB.ZZ.20):
L1
| ] Demande
- ] Commande N° de commande: Divers::
[m]
a
Dimensions (XXXX.WWWW) : Revétement (BB) : Forme (Z2):
e e [ Loo)blan ] 6) Droi
[ ] (01) a-INOX (] (.zp) Hélicoidal

Matiére a usiner

(] (02)p-Titan

Fraise a rainurer en T semi-standard, disponible rapidement

[ ] (.03)y-Steel

Microgéometrie et macrogéomeétrie de trés haut niveau Caractéristiques du produit :

» Forme de queue : HA

Performances élevées et excellent rapport qualité-prix
PP g P = Diamétre de la queue D3h6: @10

Idéal pour les applications personnalisées

Egalement adaptée aux matériaux difficiles a usiner

= Matiére brute : 2017440-2
= Longueur totale : 70
» Nombre de dents:Z18

Dés 3 piéces:

* Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé.

Référence article D3 h6 (mm) L1 +0,005 (mm) Z droit Z hélicoidal
XXXX.WWWW WWWW yy4 yy4
AMTS XXXXWWWW.BB.ZZ.20  (316,1-@20,2 @6 @10 h6 2,0-3,0 mm min. 9 70 218 .00 .01 .02 .03 ZG .ZD
Exemple : fraise a rainurer en T @17,5 x 2,0 mm, col @6,0 x 9,0mm, hélicoidale et revétue a-INOX
AM.TS.1750.0200.01.ZD.20 17,5 6 10h6 2,0 9 70 7218 .01 ZD

Délai de livraison : non revétu, 2 semaines ; revétu, 3-4 semaines.

T-SLOT 20 | HB microtec T-SLOT 20 | HB microtec

i




ACTIONMILL

by HB microtec

T-SLOT

icrotec”

BACTIONTOOLS & ENGINEERING

T-SLOT 25 D= de 20,2mm a 25,2mm
GLs'= 70
L2= 9min.
L1
= €
)Y 10% 45° zu D3
ACTIONMILL !
R ¥ ¥ ¥ - @
AMTS. 25 <D1 max I N e e e - Q
AN S )
T-SLOT ©
S
=
Référence article
(AM.TSXXXX.WWWW.BB.ZZ.25):
L1
| ] Demande
- ] Commande N° de commande: Divers::
[m]
a
Dimensions (XXXX.WWWW) : Revétement (BB) : Forme (Z2):
D1 (o) La ) .
8200.0252 2050mm (] (00)blank [ (26) Droit
[ ] (01) a-INOX (] (.zp) Hélicoidal

Matiére a usiner

(] (02)p-Titan

Fraise a rainurer en T semi-standard, disponible rapidement

[ ] (.03)y-Steel

Microgéometrie et macrogéomeétrie de trés haut niveau Caractéristiques du produit :

» Forme de queue : HA

Performances élevées et excellent rapport qualité-prix
PP g P = Diamétre de la queue D3h6: @10

Idéal pour les applications personnalisées

Egalement adaptée aux matériaux difficiles a usiner

= Matiére brute : 2017441-2
= Longueur totale : 70
» Nombre de dents:Z18

Dés 3 piéces:

* Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé.

Référence article D3 h6 (mm) L1 +0,005 (mm) Z droit Z hélicoidal
XXXX.WWWW WWWW yy4 yy4
AMTS XXXXWWWW.BB.ZZ.25 (320,2-@25,2 @6 @10 h6 2,0-3,0 mm min. 9 70 218 .00 .01 .02 .03 ZG .ZD
Exemple : fraise a rainurer en T @23,5 x 2,5 mm, col @6,0 x 9,0mm, hélicoidale et non revétue
AM.TS.2350.0250.00.ZD.25 23,5 6 10h6 2,5 9 70 7218 .00 ZD

Délai de livraison : non revétu, 2 semaines ; revétu, 3-4 semaines.

T-SLOT 25 | HB microtec T-SLOT 25 | HB microtec

B -




ACTIONMILL

by HB microtec T_ S L 0 T

HBVlicrotec

ACTIONTOOLS & ENGINEERING

1-SLOT 30

ACTIONMILL
R ¥ ¥ ¥
AM.TS. .30 <= D1 max
AN
T-SLOT

L1

@ D1

Fraise a rainurer en T semi-standard, disponible rapidement
Microgéométrie et macrogéométrie de trés haut niveau
Performances élevées et excellent rapport qualité-prix

Idéal pour les applications personnalisées

Egalement adaptée aux matériaux difficiles a usiner

Référence article D3 h6 (mm) L1 +0,005 (mm)

XXXX.WWWW WWWW

AMTS XXXX.WWWW.BB.ZZ.30  (25,2-@30,2 ?6 @10 hé 2,5-4,0 mm min. 9 80

Exemple : fraise a rainurer en T 28,25 x 3,8 mm, col @6,0 x 9,0mm, droite et revétue B-TITAN

AM.TS.2825.0380.02.2G.30 28,25 6 10h6 3,8 9 80

| D,= de 25,2mm & 30,2mm

GLo=80
L2= 9min.
L1
= N
~ A 10% 45° zu D3
B
1
o = —--—- o i i i A S % 2] b
Q Q
S
L] &
= a
Référence article
(AM.TS.XXXX.WWWW.BB.ZZ.30):
| ] Demande
D Commande N° de commande: Divers:
Dimensions (XXXX.YYYY.WWWW.LLLL) : Revétement (BB) : Forme (Z2):
D1 (o) La ) -
gos2p02 _ osugmm (] (00)blank [ (26) Droit
[ ] (01) a-INOX (] (.zp) Hélicoidal

(] (02)p-Titan

Matiére a usiner

[ ] (.03)y-Steel

Caractéristiques du produit : Dés 3 piéces:
= Forme de queue : HA = Matiére brute : 2018639-2
= Diamétre de la queue D3h6: @10 = Longueur totale : 80

= Nombre de dents: 218

* Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé.

Z droit Z hélicoidal
yy4 yy4
718 .00 .01 .02 .03 ZG .ZD
218 .02 ZG

Délai de livraison : non revétu, 2 semaines ; revétu, 3-4 semaines.
T-SLOT 30 | HB microtec

T-SLOT 30 | HB microtec .




ACTIONMILL

by HB microtec T_ 5 L 0 T

HBVlicrotec

ACTIONTOOLS & ENGINEERING

I-SLOT 40

ACTIONMILL

¥ ¥ ¥

AM.TS. .40 <= D1 max
AN

T-SLOT

L1

@ D1

Fraise a rainurer en T semi-standard, disponible rapidement
Microgéométrie et macrogéométrie de trés haut niveau
Performances élevées et excellent rapport qualité-prix

Idéal pour les applications personnalisées

Egalement adaptée aux matériaux difficiles a usiner

Référence article D3 h6 (mm) L1 0,005 (mm)

XXXX.WWWW WWWWwW

AMTS XXXX.WWWW.BB.ZZ.40  (@30,2-@40,2 @9 ?12 3,0-5,0 mm min. 9 mm 80

Exemple : fraise a rainurer en T @39,0 x 4,7 mm, col @9,0 x 9,0mm, dents droites et revétement y-Steel

AM.TS.3900.0470.03.2G.40 39,0 9 12 4,7 9 80

D,= de 30,2mm d 40,2mm

GL;'=80
L2= 9min.
L1
\\E\ \\)‘;“’ 10% x45°zuD3 _, |_
al e a
Q Q
= 8
= 8
Référence article
(AM.TS.XXXX.WWWW.BB.ZZ.40):
| ] Demande
D Commande N° de commande: Divers:
Dimensions (XXXX.WWWW) : Revétement (BB): Forme (Z22):
D1 (o) L1 wwww) .
@30,2-@¢s02 3,0-5,0 mm J G (OO) blank D (ZG) Droit
[ ] (01) a-INOX (] (.zp) Hélicoidal
L (] (02)p-Titan
Matiére a usiner
[ ] (.03)y-Steel
Caractéristiques du produit : Dés 3 piéces:
= Forme de queue : HA = Matiére brute : 2017442-2
» Diamétre de la queue D3h6: (@12 = Longueur totale : 80
» Nombre de dents:Z18

* Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé.

Z droit Z hélicoidal
yy4 yy4
718 .00 .01 .02 .03 ZG .ZD
218 .03 ZG

Délai de livraison : non revétu, 2 semaines ; revétu, 3-4 semaines.
T-SLOT 40 | HB microtec

T-SLOT 40 | HB microtec .
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by HB micratec SpECIaI—TUUI

Classique Rayon d'angle

GLy' GLy'
L2
L2 3
L1 10% x45° zu D3 L1 10° x45° zu D3
== 1 - T
]
I N S A g R 1 1 N ol o on e i e s 2 s . i e e 5 1
o 8 © = o
| aQ a
Q Q s & 28§ S

Angle « afflité » = arrondi de 0,004 mm a 0,01 mm.
(protection de I'aréte de coupe)
| | Demande | | Demande
[ | Commande N° de commande: Divers : [ | Commande N° de commande: Divers :

Dimensions : Forme (ZZ): Revétement: Avec canaux d'arrosage ? Dimensions : Revétement: Avec canaux d'arrosage ?

D GL: ) . . D GL: B: . .

! (] Droit [ ] Revétu*: (] oui (] Non ! [ ] Revétu*: (] Oui (] Non
D.: Lq: D.: L+ R,
L . Sens de coupe: . Sens de coupe:
Ds: Ly [ ] Hélicoidal [ ] Nonrevétu Ds: Ly Ry ] Nonrevétu
Ee ] D R (] D

Z: B: Z:

Matiére a usiner: Queue: Quantité: Matiére a usiner: Queue: Quantité:

Date, signature et cachet de I'entreprise : Personne a contacter : Date, signature et cachet de I'entreprise : Personne a contacter :

* Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé. * Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé.

Classique | HB microtec Rayon d'angle | HB microtec .
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by HB micratec SpECIaI—TUUI

Rayon complet Prisme

GLo'

GLe'

L2 L = 10% x45° von D3
L1 ) 10% x45° zu D3 R

7 i
~ T 1
Q 7:7 = SEe= & e =) ik el e s A o ke v casatin—eudianib e ol Rl S s A & T
5 G 5 3
a S 8 S Q Q
Q rs;? Q Q
Angle « afflité » = arrondi de 0,004 mm a 0,01 mm.
(protection de I'aréte de coupe)
| | Demande | | Demande
[ | Commande N° de commande: Divers : [ | Commande N° de commande: Divers :
Dimensions : Revétement: Avec canaux d'arrosage ? Dimensions : Revétement: Avec canaux d'arrosage ?
D GL: B: o . D GL: a: N .
! [ ] Revétu*: (] oui (] Non ! [ ] Revétu*: (] oui (] Non
Dz: L1: Rz; Dz: L1: B;
R Sens de coupe: R Sens de coupe:
D La: yA (] Nonrevétu P Ds: Ly R,. ] Non revétu P
L lG ] D .. (]G (] D
Matiére a usiner: Queue: Quantité : Matiére a usiner: Queue: Quantité:
Date, signature et cachet de I'entreprise : Personne a contacter : Date, signature et cachet de I'entreprise : Personne a contacter :
* Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé. * Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé.

Rayon complet | HB microtec Prisme | HB microtec .
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by HB micratec SpECIaI—TUUI

Queue d'aronde Conigue

GLs'

GLe L2

— \»;_)/_ y 10% x45° zu D4
L1 3 \\\\ T
10% x45° von D3 TR T
8
c S . & Mo N | SRS e sl e e ez e 3 = e cenw e S eSS MnE mE 53 e L

77

- IS X
[a] o a [a]
o o~ Q Ql Q Q
8 8 a
" Form A Form B
2
L1
Angle « afflité » = arrondi de 0,004 mm a 0,01 mm. Angle « afflté » = arrondi de 0,004 mm a 0,01 mm.
(protection de I'aréte de coupe) (protection de I'aréte de coupe) ;
a a3
| | Demande | | Demande S| s
[ | Commande N° de commande: Divers : [ | Commande N° de commande: Divers :
Dimensions : Revétement: Avec canaux d'arrosage ? Dimensions : Revétement: Avec canaux d'arrosage ?
D GL: a: o ) D GL: a: N )
k [ ] Revétu*: (] oui (] Non ! [ ] Revétu*: (] oui (] Non
Dz: L1Z |3: Dz: L1: B:
R Sens de coupe:: R Sens de coupe:
Ds: Ly R, [ ] Nonrevétu P Ds: L,: Ry ] Nonrevétu P
]G ] D D., e ] D
Z: ' Z:
Matiére a usiner: Queue: Quantité: Matiére a usiner: Queue: Quantité:
Date, signature et cachet de I'entreprise : Personne a contacter : Date, signature et cachet de I'entreprise : Personne a contacter :
* Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé. * Sans autre indication, le revétement le mieux adapté sera utilisé.

Queue d'aronde | HB microtec Conique | HB microtec .




Service de reaffiutage

HBVlicrotec

ACTIONTOOLS & ENGINEERING

Chez nous, votre outil de preécision usageé est entre de bonnes mains

Les outils haut de gamme tels que fraises a rainurer en T, forets,
fraises a chanfreiner, forets a centrer et alésoirs ne sont vraiment
performants que si leurs arétes de coupe sont toujours parfaitement
affatées. Lorsqu'un réafflitage est possible, le prix baisse nettement
lors de la deuxiéme et de la troisiéme utilisation des outils coupants.
Aucune matiére brute neuve n'est nécessaire : seules les arétes de
coupe sont réafflitées et traitées. Avec le service de réaffitage HB
microtec, nous garantissons votre rentabilité grace a un

reconditionnement de haute qualité des arétes usées.

Les compétences de HB microtec en un coup d'ceil :
Reconditionnement d'outils impeccable
Suivi et conseil client compétents

Tout d'un seul fournisseur : affitage, traitement des

arétes et revétement

Réaffltage d'origine avec la géométrie et le

revétement d'origine de nos propres produits

Qualité maximale : 99% de I'outil d'origine HB microtec

ou partenaire

Rapports de contréle pour outils spéciaux

Contréle de I'aptitude au réaffitage

Livraison rapide

Garantie du meilleur prix - Tarification transparente

Enlévement et livraison

Des avantages qui vous convaincront !

Nous réalisons le réaffitage avec précision sur des rectifieuses CNC
de derniére génération. Nous augmentons la durée de vie de nos
outils grace a une préparation d'aréte développée en interne. Tous
nos outils standard et spéciaux sont reconditionnés avec les mémes
machines, les mémes processus et les mémes revétements. Nous
proposons ce service pour tous nos outils coupants et pour les outils

similaires (p. ex. de nos fabricants partenaires).

Nos clients recoivent une boite en plastique sécurisée pour
I'expédition des outils a réaffiter, dans laquelle vous pouvez
rassembler vos outils usés. Envoyez-nous ensuite simplement vos
outils a réaffdter, ou nous venons les chercher chez vous sur

rendez-vous.

Vous souhaitez en savoir plus sur notre service
de reaffitage pour vos outils ?

Nos experts vous conseillent volontiers.
Appelez le +49 7461 1657280 ou

écrivez-nous a kontakt@hb-microtec.de

microtec

FOR
HR LOSUNGSPARTNER
e RSPANUNGSTECHNOLOGIE

NACHSEHLEIFSE@}{/CE

Réaffltage | HB microtec

Contactez-nous si vous \/ous recevez votre boite
avez des outils a réaffiter. de réaffltage
personnelle pour les
allers-retours.

Emballez correctement les Nous réaff(itons vos
outils et envoyez-les-nous. outils et vous les
renvoyons

Réaffutage ACTIONMILL

Réaffltage | HB microtec

- A
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by HB microtec

Conseil et service

Nous conseillons nos clients de maniére pratique tout au
long du processus de fabrication, du choix des outils de
percage, tournage, fraisage et ébavurage aux stratégies
d'usinage et a la programmation.

Grace a nos solutions globales orientées processus et a
notre service complet en usinage, nous sommes votre
partenaire idéal.

Nos prestations complétes nous distinguent aussi comme
fournisseur de premiére monte pour machines-outils.

Compeétences clés

Ingénierie compléte

Conception de processus d'usinage et

d'outils coupants

Concepts, étude de projet, conception et fabrication d'outils
Spéciaux

Optimisation des processus et des stratégies d'usinage
visant fiabilité du processus, réduction des temps de cycle
et précision

Programmation CNC et CAM (Solid CAM)

Séminaires de tournage, fraisage, percage

Essais technologiques fondamentaux en percage,
fraisage ou tournage

Etudes de faisabilité et essais en conditions réelles

Rectification a facon et prototypage d'outils
pour la technologie médicale

Nous vous apportons conseils et assistance avec une
solide expertise technique. Profitez de notre vaste
savoir-faire. Nous relevons chaque défi avec passion et
trouvons la bonne solution pour chaque tache d'usinage !

Conseil technique | HB microtec

Le service en détail | HB microtec

Conseil technique inclus dans le prix !

Avec nos ACTIONTOOLS® et TARGETTOOLS®, nous vous
proposons bien plus qu'un simple catalogue d'outils
"micro". La compétence en conseil est essentielle, et c'est
précisément |a que réside la force des spécialistes outils
de HB microtec.

Nous disposons de connaissances trés étendues en
usinage et d'une solide formation a I'utilisation de vos
outils "ACTION" & "TARGET" sur les types de
machines-outils les plus divers. Centres d'usinage CNC,
tours automatiques mono- ou multibroches, tours a
poupée fixe et a poupée mobile ou machines transfert :
nous définissons avec vous les exigences nécessaires
pour créer les meilleures conditions d'un résultat optimal.

Pour nous, la satisfaction client, c'est quand le client n'a
pas seulement recu un bon outil, mais que tout est juste
au final.

Cela comprend non seulement un bon rapport
qualité/prix, mais aussi des conseils techniques
compétents lors de I'achat des outils et une assistance
sur site pour le réglage et la programmation de la
machine.

Notre conseil commence par des questions comme :

Quelle matiére usinez-vous ?

Quel lubrifiant de coupe utilisez-vous ?

Quelle vitesse de rotation maximale atteint votre machine ?
Avec quel type de machine-outil travaillez-vous ?

Quelles sont les conditions cinématiques du
processus global ? (Vibrations, stratégie)

Quel systéme de programmation utilisez-vous ?
(Commande ? CAM ?)

Quels moyens de serrage sont utilisés ? (Pour I'outil
et la piéce)

Dans quelle plage de tolérance le trou doit-il se situer ?

Quelle taille de lot faut-il usiner ?

i -




Recueil de formules

Désignation

Vit. rotation
Vitesse de coupe
Avance par dent
Avance par tour
Vitesse d'avance

Débit d'enlévement de matiére

Epaisseur copeau
(face/épaulement)

wenn 1)
Puissance motrice

Epaisseur moyenne du copeau
(wenn 1)

Temps d'usinage

Conversions entre systémes

Formule Légende

Ve *1000 [1/min D = diamétre de la fraise
D*m
Dc = diamétre de coupe
Voo DATUN . _
1000 [m/min] ae = engagement radial
ap = profondeur de passe
f oV
f=2= 5 [mm/U]
fz = avance par dent
z = nbre de dents
Ve=f,*z*n [mm/U]
n = tours par min.
De = diamétre de coupe effectif
f=f*n [mm/min]
\/c = vitesse de coupe
_Gp* Qe * Vs @ = AL 0 &
Q="2Y min] Q = débit d'enlévement

| = long. de travail

hm=fz\/g:i=mm

\/f = vitesse d'avance

hm = épaisseur moyenne du copeau

Pa = 7‘1’”%*‘/}(*]{6: KW
60 * 108 *Nmt

kr = angle d'attaque

Pa = puissance

Sinky x 180 x e * fz _

hyp = — ey = Mm
T * D * urcsm(D—c)
kc = effort spécifique de coupe
nmt = rendement, couple
! .
T, = v;::nun
Tc = temps d'usinage
1 [mm]=.0394 [inch] 1 [m/min]= 3.28 [SFM] 1 [barl= 14.5[psil

Formules de vitesse & avance | HB microtec

Tableau comparatif des duretés HB™1icr otec

ACTIONTOOLS & ENGINEERING

240
255
270
285
305
320
335
350
370
385
400
415
430
450
465
480
495
510
530
545
560
575
595
610
625
640
660
675
690
705
720
740
755
770
785
800
820
835
860
870
900

75
80
85
90
95
100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175
180
185
190
195
200
205
210
215
220
225
230
235
240
245
250
255
260
268
272
280

71
76
81
86
90
95
100
105
109
114
119
124
128
133
138
143
147
152
157
162
166
171
176
181
185
190
195
199
204
209
214
219
223
228
233
238
242
247
255
258
266

Tableau comparatif des duretés | HB microtec

22
23
24
25
26
27

920
940
970
995
1020
1050
1080
1110
1140
1170
1200
1230
1260
1300
1330
1360
1400
1440
1480
1530
1570
1620
1680
1730
1790
1845
1910
1980
2050
2140

287
293
302
310
317
327
336
345
355
364
373
382
392
403
413
423
434
L46
458
473
484
497
514
527
544
560
578
596
615
639
655
675
698
720
745
773
800
829
864
900
940

273
278
287
295
301

311

319
328
337
346
354
363
372
383
393
402
413
424
435
449
460
472
488
501
517
532
549
567
584
607
622

28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

42
43
Li
45
46
47
48
49
50
51

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62
63
64
65
66
67
68
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ACTIONMILL Qualité des arétes HBYlicr tec”

by HB microtec SpECIaI_TDU/

*Monter et ACTION !*

C'est précisément ce que permettent les outils de
coupe sans souci de la gamme ACTION-MILL® ' Ou les
outils de la gamme TARGETMILL®, qui atteignent leur
cible avec une extréme précision !

Haute performance jusqu'au dernier ym!

Ainsi, le rapport colt-bénéfice est parfaitement adapté
a vos besoins. Des fraises haute performance
sophistiquées et innovantes, de qualité supérieure,
demandent une continuité non seulement en
fabrication, mais de toute I'équipe HB microtec !

Précision repétable !

Cela englobe toute la chaine de processus : du
développement de la géométrie et de la conception au
prétraitement des arétes de coupe, au revétement et a
la finition des surfaces, jusqu'a I'assurance qualité de

n0s outils ACTIONMILL® et TARGETMILL®. Préparation des surfaces et des arétes

APRES

Voici ce que vous offre toute

I'équipe HB microtec :
g B Spécialistes innovants de I'usinage "micro"
L R ® Moyens de production et instruments de mesure de
a8 pointe permettant une fabrication de I'ordre du pm
N m Motivation et passion pour les défis
l OO’ m Précision répétable de I'ordre du pm

m Service orienté pratique : I'équipe HB microtec vous

accompagne et vous soutient a chaque étape et
pendant toute la durée de vie de votre produit

Top-Innovator

2024 m Outils hautement performants et service compétent

m Par ex. des idées de solutions spécifiques au client, des

outils combinés qui remplacent souvent plusieurs outils

individuels et réduisent le temps d'usinage

MESURE APRES AVANT

m Exigences maximales de qualité des produits

m Sécurisation de vos outils de série et tracabilité
(certification I1SO 9001)

E Pourquoi HB microtec ? Qualité des arétes | HB microtec . .




Legende des icones

Numéro

10

11

6°0
o
00K

“xy

Désignation

Matiére : acier
Material: Steel

Matiére : titane
Material: Titanium

Matiére : aciers inoxydables et résistants aux
acides Material: INOX

Matiéere : fonte
Material: Cast iron

Matiére : plastique
Material: Plastic

Métaux non ferreux

Non-ferrous metal

Exécution selon norme interne HB microtec

Works standard HB microtec

Forme de queue HA
Shank design HA

Arrosage intégré With

integrated cooling

Arétes de coupe
Cutting edges

Sens de coupe xy

Cutting direction xy

Légende des icones | HB microtec

Demande d'outil spécial HBVlicrotec

Nous aimons les défis !

Mettez-nous a I'épreuve et envoyez-nous dés aujourd'hui vos exigences ! Chez HB
microtec, nous aimons les défis : plus ils sont spécifiques, plus il est évident que nous

pouvons vous apporter les atouts distinctifs que vous recherchez.

Appelez le +49 7461 1657280 ou écrivez-nous
a kontakt@hb-microtec.de

ACTIONTOOLS & ENGINEERING
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B licr tec

ACTIONTOOLS & ENGINEERING

HB microtec GmbH & Co. KG
Bischof-Sproll-StrafRe 6
78532 Tuttlingen

Allemagne

Tel. +49 7461 1657280
Fax +49 7461 1657281

E-Mail kontakt@hb-microtec.de
Web www.HB-microtec.de




	Optionsfeld 712: Off
	Textfeld 1024: 
	Textfeld 1023: 
	Textfeld 1076: 
	Textfeld 1077: 
	Textfeld 1078: 
	Textfeld 1075: 
	Textfeld 1079: 
	Textfeld 1069: 
	Optionsfeld 6124: Off
	Textfeld 1062: 
	Optionsfeld 7112: Off
	Textfeld 1027: 
	Textfeld 1028: 
	Textfeld 1070: 
	Textfeld 1064: 
	Textfeld 10185: 
	Textfeld 1080: 
	Textfeld 1081: 
	Textfeld 1082: 
	Textfeld 1085: 
	Optionsfeld 61241: Off
	Optionsfeld 79: Off
	Textfeld 1029: 
	Textfeld 1030: 
	Textfeld 1071: 
	Optionsfeld 6122: Off
	Textfeld 1065: 
	Textfeld 10186: 
	Textfeld 1089: 
	Textfeld 1090: 
	Textfeld 1091: 
	Textfeld 1092: 
	Optionsfeld 9211: Off
	Optionsfeld 78: Off
	Textfeld 1031: 
	Textfeld 1032: 
	Textfeld 1072: 
	Optionsfeld 6121: Off
	Textfeld 1066: 
	Textfeld 10189: 
	Textfeld 1099: 
	Textfeld 10100: 
	Textfeld 10101: 
	Textfeld 10102: 
	Optionsfeld 911: Off
	Optionsfeld 711: Off
	Textfeld 1033: 
	Textfeld 1034: 
	Textfeld 1073: 
	Optionsfeld 612: Off
	Textfeld 1067: 
	Optionsfeld 92: Off
	Textfeld 10196: 
	Textfeld 10182: 
	Textfeld 10184: 
	Textfeld 101025: 
	Textfeld 101026: 
	Optionsfeld 76: Off
	Textfeld 1026: 
	Textfeld 1025: 
	Textfeld 10126: 
	Textfeld 1063: 
	Textfeld 10188: 
	Textfeld 10109: 
	Textfeld 101010: 
	Textfeld 10111: 
	Textfeld 10112: 
	Optionsfeld 61242: Off
	Optionsfeld 75: Off
	Textfeld 1035: 
	Textfeld 1036: 
	Textfeld 10127: 
	Textfeld 1068: 
	Textfeld 10191: 
	Textfeld 101013: 
	Textfeld 101014: 
	Textfeld 10119: 
	Textfeld 10120: 
	Optionsfeld 61243: Off
	Optionsfeld 74: Off
	Optionsfeld 7: Off
	Textfeld 1037: 
	Textfeld 1038: 
	Textfeld 10128: 
	Optionsfeld 521: Off
	Textfeld 1074: 
	Textfeld 10190: 
	Textfeld 101017: 
	Textfeld 101018: 
	Textfeld 10129: 
	Textfeld 10130: 
	Optionsfeld 93: Off
	Optionsfeld 73: Off
	Textfeld 1039: 
	Textfeld 1040: 
	Textfeld 10131: 
	Optionsfeld 522: Off
	Textfeld 1086: 
	Optionsfeld 932: Off
	Textfeld 10193: 
	Textfeld 101015: 
	Textfeld 101016: 
	Textfeld 10137: 
	Textfeld 10138: 
	Optionsfeld 72: Off
	Textfeld 1041: 
	Textfeld 1042: 
	Textfeld 10132: 
	Optionsfeld 5227: Off
	Textfeld 1087: 
	Optionsfeld 9327: Off
	Textfeld 10192: 
	Textfeld 101021: 
	Textfeld 101022: 
	Textfeld 10155: 
	Textfeld 10156: 
	Optionsfeld 7111: Off
	Textfeld 1043: 
	Textfeld 1044: 
	Textfeld 101331: 
	Optionsfeld 52271: Off
	Textfeld 1088: 
	Optionsfeld 93271: Off
	Textfeld 10195: 
	Textfeld 101019: 
	Textfeld 101020: 
	Textfeld 10146: 
	Textfeld 10147: 
	Optionsfeld 71112: Off
	Textfeld 1045: 
	Textfeld 1046: 
	Textfeld 101332: 
	Optionsfeld 522712: Off
	Textfeld 1093: 
	Optionsfeld 932712: Off
	Textfeld 10194: 
	Textfeld 101027: 
	Textfeld 101028: 
	Textfeld 10164: 
	Textfeld 10165: 
	Optionsfeld 71113: Off
	Textfeld 1047: 
	Textfeld 1048: 
	Textfeld 101333: 
	Optionsfeld 522713: Off
	Textfeld 1094: 
	Optionsfeld 9327121: Off
	Textfeld 10198: 
	Textfeld 101023: 
	Textfeld 101024: 
	Textfeld 10173: 
	Textfeld 10174: 
	Textfeld 1051: 
	Textfeld 1052: 
	Textfeld 101335: 
	Textfeld 10139: 
	Textfeld 10200: 
	Textfeld 101035: 
	Textfeld 101036: 
	Textfeld 1053: 
	Textfeld 1054: 
	Textfeld 101336: 
	Textfeld 10140: 
	Textfeld 10201: 
	Textfeld 101038: 
	Textfeld 101039: 
	Textfeld 1055: 
	Textfeld 1056: 
	Textfeld 101337: 
	Textfeld 10141: 
	Textfeld 10202: 
	Textfeld 101040: 
	Textfeld 101041: 
	Textfeld 10158: 
	Textfeld 10159: 
	Textfeld 101340: 
	Textfeld 10160: 
	Textfeld 10203: 
	Textfeld 101042: 
	Textfeld 101043: 
	Optionsfeld 16: Off
	Optionsfeld 56: Off
	Optionsfeld 36: Off
	Textfeld 1007: 
	Textfeld 1008: 
	Textfeld 1009: 
	Textfeld 10010: 
	Textfeld 1061: 
	Textfeld 1095: 
	Textfeld 1096: 
	Textfeld 1097: 
	Textfeld 1098: 
	Textfeld 10103: 
	Textfeld 1002: 
	Textfeld 1003: 
	Textfeld 1004: 
	Textfeld 1005: 
	Textfeld 1006: 
	Textfeld 10106: 
	Textfeld 10107: 
	Textfeld 10011: 
	Optionsfeld 12: Off
	Optionsfeld 52: Off
	Optionsfeld 32: Off
	Textfeld 10042: 
	Textfeld 10044: 
	Textfeld 10046: 
	Textfeld 10048: 
	Textfeld 10145: 
	Textfeld 10149: 
	Textfeld 10151: 
	Textfeld 10153: 
	Textfeld 10157: 
	Textfeld 10050: 
	Textfeld 10052: 
	Textfeld 10054: 
	Textfeld 10056: 
	Textfeld 10058: 
	Textfeld 101060: 
	Textfeld 101062: 
	Optionsfeld 5227131: Off
	Optionsfeld 13: Off
	Optionsfeld 53: Off
	Optionsfeld 33: Off
	Textfeld 10021: 
	Textfeld 10022: 
	Textfeld 10023: 
	Textfeld 10024: 
	Textfeld 10114: 
	Textfeld 10115: 
	Textfeld 10116: 
	Textfeld 10117: 
	Textfeld 10118: 
	Textfeld 101031: 
	Textfeld 10025: 
	Textfeld 10026: 
	Textfeld 10027: 
	Textfeld 10028: 
	Textfeld 10029: 
	Textfeld 101032: 
	Textfeld 101053: 
	Textfeld 10030: 
	Optionsfeld 15: Off
	Optionsfeld 55: Off
	Optionsfeld 35: Off
	Textfeld 10012: 
	Textfeld 10013: 
	Textfeld 10014: 
	Textfeld 10015: 
	Textfeld 10104: 
	Textfeld 10105: 
	Textfeld 10108: 
	Textfeld 10110: 
	Textfeld 10113: 
	Textfeld 101012: 
	Textfeld 10016: 
	Textfeld 10017: 
	Textfeld 10018: 
	Textfeld 10019: 
	Textfeld 10020: 
	Textfeld 101029: 
	Textfeld 101030: 
	Optionsfeld 51: Off
	Optionsfeld 31: Off
	Textfeld 10041: 
	Textfeld 10043: 
	Textfeld 10045: 
	Textfeld 10047: 
	Textfeld 10144: 
	Textfeld 10148: 
	Textfeld 10150: 
	Textfeld 10152: 
	Textfeld 10154: 
	Textfeld 101057: 
	Textfeld 10049: 
	Textfeld 10051: 
	Textfeld 10053: 
	Textfeld 10055: 
	Textfeld 10057: 
	Textfeld 101059: 
	Textfeld 101061: 
	Textfeld 10059: 
	Textfeld 10216: 
	Optionsfeld 11: Off
	Optionsfeld 112: Off
	Optionsfeld 14: Off
	Optionsfeld 54: Off
	Optionsfeld 34: Off
	Textfeld 10031: 
	Textfeld 10032: 
	Textfeld 10033: 
	Textfeld 10034: 
	Textfeld 10121: 
	Textfeld 10122: 
	Textfeld 10124: 
	Textfeld 10125: 
	Textfeld 10135: 
	Textfeld 101054: 
	Textfeld 10035: 
	Textfeld 10036: 
	Textfeld 10037: 
	Textfeld 10038: 
	Textfeld 10039: 
	Textfeld 101055: 
	Textfeld 101056: 
	Textfeld 10040: 


