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HB microtec — keitd olemme

HB microtec GmbH & Co. KG on teknologisesti johtava
vaikeasti tyostettavien materiaalien pienten
tarkkuusosien valmistukseen tarkoitettujen tyokalujen
valmistaja. Erityisesti laakintatekniikassa, ilmailu- ja
avaruusteollisuudessa, tyokalu- ja
muottivalmistuksessa seka hydrauliikassa
valmistetaan osia kovista, kuumalujista ja kuluttavista
materiaaleista, kuten koboltti-kromi-, nikkeli- ja
titaaniseoksista. Uudet ACTIONMILL®- ja
TARGETMILL®-vakiojyrsimemme tekevat tasta
huomattavasti aiempaa taloudellisempaa ja
luotettavampaa.

Vakiovalikoima

Lastuamisen asiantuntijoina esittelemme jatkuvasti
suuntaa nayttavia valmistusprosesseja ja tyokaluja
autoteollisuudelle ja ladkintatekniikkaan. Asiakkaamme
voivat luottaa erinomaiseen osaamiseemme.

Hyvin koulutetut ja motivoituneet asiantuntijamme
keskittavat osaamisensa innovatiivisten ja
tulevaisuuteen suuntautuvien lastuamisratkaisujen
kehittamiseen ja toteuttamiseen asiakkaidemme
hyodyksi.

HB microtec | HB microtec

Kehitamme asiakkaidemme kanssa tulevaisuuden
tyokaluteknologioita. Sovitamme perusmateriaalit,
geometriat ja pinnoitteet huolellisesti kayttokohteen
vaatimuksiin. Keskitymme pyorahdyssymmetrisiin
tyokaluihin, joiden halkaisija on 0,1-40 mm. Tarkeinta
ovat paras tyostotarkkuus ja prosessivarmuus.

Vakiovalikoimamme sisaltaa tyokaluja jyrsintaan,
purseenpoistoon, keskiointiin, viisteitykseen,
poraukseen, kalvintaan ja upotukseen. Haluamme
tuottaa asiakkaillemme mitattavaa lisaarvoa.
ACTIONMILL®- ja TARGETMILL®-sarjat ovat
onnistuneita esimerkkeja
innovaatio-osaamisestamme. Kehitamme tyokaluja
jatkuvasti ja taydennamme sarjoja uusilla versioilla ja
tuotteilla.
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Kuvaus

Erityisesti laakintatekniikassa — kirurgiassa ja
hammaslaaketieteessa — kaytetaan ruuveja ja avaimia,
joissa on kuusi pydristettya sakaraa sisaltava
tahtiprofiili. Standardissa ISO 10664 sisa- ja
ulkopuoliseksi kuusisakarapraofiiliksi madritelty profiili
tunnetaan yleisesti tavaramerkilla TORX®.

Tahtiprofiilien etuna on huomattavasti suuremman
vaantomomentin valitys kuin muilla avainmuodoilla
vastaavalla halkaisijalla. Erityisesti pienten
tahtiprofiilien valmistus on tahan asti ollut tyolasta ja
kallista.

Mullistava valmistusteknologia

Me HB microtecin asiantuntijat Tuttlingenissa olemme
nyt kehittaneet mikrotyokaluja ja menetelmia, jotka
mullistavat naiden profiilien valmistuksen!

Standardoinnin ansiosta nopeasti ja
taloudellisesti saatavilla

Laaja standardointi vahentaa merkittavasti
TORX®-profiilijyrsimien valmistuskustannuksia ja
tyomaadraa. Innovatiivisilla muotojyrsimilla on kaikki
hyvaksi todettujen mikroporiemme ja -jyrsimiemme
edut:

+ Paras tarkkuus
+ Erinomainen pyorintatarkkuus
+ Optimoidut leikkuugeometriat

+ Koville ja sitkeille materiaaleille — koboltti-kromille ja
titaanille — sovitettu sarmapyoristys

+ Huolellisesti sovitetut, sileat TiAISIN-pinnoitteet
(HiPIMS-menetelma)

+ Paras kulumiskestavyys ja prosessivarmuus

+ Pitka kestoika vaikeissa materiaaleissa

+ Valinnaisesti tehokas sisdinen jadhdytys (IKZ),
erityisesti titaanin tyostoon

Valmistamme puolivakiotyokaluistamme myos
yksilollisesti suunniteltuja ja sovitettuja
tyokalugeometrioita lyhyella toimitusajalla.

Prosessien optimointi

Erinomainenkin jyrsin toimii vain rajallisesti ilman
sopivaa jyrsintaprosessia. Siksi kehitamme
asiakkaidemme kanssa kuhunkin kohteeseen parhaan
jyrsintastrategian ja valmistusprosessin. Vuosien
kokemus lastuamisesta, erityisesti mikrotyostosta,
antaa tahan tarvittavan kaytannon osaamisen!

Muotojyrsimillamme ja jyrsintaprosesseillamme voit
tyostad sisa- ja ulkopuoliset TORX®-tahtiprofiilit
luotettavasti, purseettomasti ja tasmalleen
vaatimusten mukaisesti. Ndin avain sopii tarkasti ja
pystyy valittamaan suuren vaantomomentin.

TORX®-profiilien luotettavaan ja tarkkaan
valmistukseen tarkoitettuja muotojyrsimiamme on jo
saatavana lagjalla mittavalikoimalla.

Autamme mielellamme sopivien jyrsimien valinnassa.
Kokeneet teknikkomme toteuttavat myads yksildllisia
tyokalugeometrioita lyhyella toimitusajalla. Kehitamme
ja toteutamme kanssasi mahdollisimman luotettavan
prosessin tarkkojen sisa- ja ulkopuolisten
TORX®-profiilien jyrsintdan.

Haasta meidat! Autamme neuvoin ja teoin!
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Tehokkaat pinnoitteet takaavat - ".1\:\
pitkén kestoidn ja estavat N

materiaalin tarttumisen

leikkuusarmiin.
|

Yksilollisesti muokattavat
tehokkaat leikkuugeometriat.

@55-0
10,0

Vahvistettu h6-toleranssin
varsi ja optimoitu ulottuma
tekevat tyokalusta tukevan ja
varinattoman.

Hienorakeinen, murtositkea
tayskovametalli mahdollistaa
suuret syotot ja
lastuamisnopeudet.
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Puolivakiomuaotaoiset ulkopuoliset Torx® -jyrsimet

Tuoteominaisuudet

m Torx®-tyypeille 4-30
m Torx®-muodot standardin ISO 10664 mukaan tai yksilollisesti
m 3-10 leikkuusarmaa halkaisijan mukaan

Valittavana suorat tai kierteiset sarmat

Epatasainen tai tasainen sarmdjako

m Tekninen neuvonta ja toteutus

tarpeisiisi

Lyhyet toimitusajat
m 2 viikkoa pinnoittamattomana

M 3-4viikkoa pinnoitettuna

m Valitse aina sopiva tehokas pinnoite:
W .00 = pinnoittamaton muoveille ja ei-rautametalleille

[ ] .01 = a-INOX ferriittisille, martensiittisille,

austeniittisille ja kuumalujille terdksille, titaaniseoksille, CrCo (M&S)
W .02 =B-Titan ei-rautametalleille ja titaanille (N & S1)

W .03 =y-Steel terdksille RM < 1200N/mm2 ja valuraudalle (P & K)

ACTIONMILL Extern Starlobe | HB microtec
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Torx® T4 Dl= 55mm-6,0mm

Torx® T4

@ D3 = 6hé
— Torx® GO -tulkki — vakiomitat standardin ISO
10664 mukaan (keskiarvo)
Torx® ODA @DB Rx Ry
4 1,30 0,92 0,09 | 0,31 15°] o
5 1,42 1,02 0,11 | 0,33
. - i L 6 1,70 1,22 0,13 | 0,38 o
ACTIONMILL  Torx®-tyyppi Sarmien maara Pinnoittamaton tai pinnoitettu 7 502 | 44 016 | 0.45 & I
AM.EXT4 Z.BE.ZF.ZT < Sarmdjako
_ L N | 1
Extern Starlobe Sarman muoto < q
[a] ] N
St / i = -
!
< GL . . ¢ D2
DI
S )
—>
L1 Tuotenumero
v (AM.EX.T4.XXX.YYY.AAA.BBB.Z.BE.ZF.ZT):
i
[ | Pyynto
Y
a 8“ (] Tilaus Tilausnumeros: Muuta:
1S} IS}
Mitat (XXX.YYY.AAA.BBB): Pinnoite (BE): Sarman muoto (ZF):
D1 D R .00) paljas .ZG) Suora
@55-¢60 ?35,0-05,4 (X)?X) D ( ) p J D ( )
Da L, Ry (] (01) a-INOX (] (ZD)Kierteinen
. . . . . . . (AAp 1,0-1,5mm (YYY)
Nopeasti saatava puolivakiomuotoinen ulkopuolinen Torx®-jyrsin
Ds L, 7 ] (.02) p-Titan
(BBB) — 3,0-5,0 mm
Torx®-tyypin T4 jyrsintaan standardin 1ISO10664 mukaan tai yksilollisesti
yyp Y y TyOstettdva materiaali (] (03)y-Steel
Tarkka profiili ja vahainen purseenmuodostus Tuoteominaisuudet: Vahimmaistilausmaara 5 kpl:
Lyhyemmat tydstoajat ja luotettava prosessi » Varren muoto: FA » Alhio: R_HB.060.760.16
yhy v jat) P = Varren halkaisija D3h6: @6 = Kokonaispituus: 76
. . . s e . . . = Sarmien maara: Z3-6
Kromiton pinnoite estaa ristikontaminaation

laakintatekniikan osien \/hte\/dessé * Ellei muuta ilmoiteta, kaytetaan parhaiten sopivaa pinnoitetta.

Tuotenumero

Torx®-t i
XXX.YYY.AAA.BBB YYPP

Sarmien maari (2) Pinnoite (BE) Sarman muoto (ZF) Sarmadjako (ZT)

73_76 pinnoittamatwANOX B-Titan y-Steel

AM.EX.T4. ZBE.ZF.ZT T4 #55-6,0 @50-5.4 ?6 h6 10-15 30-50 76 00 01 02 03 ZG .ZD .G .U
Esimerkki: Torx®-jyrsin, tyyppi 4, 6 leikkuusarmaa, suora tasaisella jaolla ja a-INOX-pinnoitteella
AM.EX.T4. 6.01.2G.G T4 6 5,4 @6 h6 1,5 4,0 76 1,30 0,92 0,09 0,31 6 .01 (a-INOX) .ZG (suora sarma) .G (tasainen)

Vahimmaistilausmaara 5 kpl. Toimitusaika: pinnoittamaton 2 viikkoa, pinnoitettu 3-4 viikkoa.

Torx® T4 | HB microtec Torx® T4 | HB microtec .
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Torx® T5 Dl= 55mm-6,0mm

Torx® T5

@ D3 = 6hé
— Torx® GO -tulkki — vakiomitat standardin ISO
10664 mukaan (keskiarvo)
Torx® ODA @DB Rx Ry
4 1,30 0,92 0,09 | 0,31 15°] o
5 1,42 1,02 0,11 | 0,33
. - i L 6 1,70 1,22 0,13 | 0,38 o
ACTIONMILL  Torx®-tyyppi Sarmien maara Pinnoittamaton tai pinnoitettu 7 502 | 44 016 | 0.45 & I
AM.EXT5 Z.BE.ZF.ZT < Sarmdjako
_ L N | 1
Extern Starlobe Sarman muoto < q
[a] ] N
St / i = -
!
< GL . . ¢ D2
DI
S )
—>
L1 Tuotenumero
v (AM.EXT5.XXX.YYY.AAA.BBB.Z.BE.ZF.ZT):
i
[ | Pyynto
Y
a 8“ (] Tilaus Tilausnumeros: Muuta:
1S} IS}
Mitat (XXX.YYY.AAA.BBB): Pinnoite (BE): Sarman muoto (ZF):
D1 D R .00) paljas .ZG) Suora
@55-¢60 ?35,0-05,4 (X)?X) D ( ) p J D ( )
Da L, Ry (] (01) a-INOX (] (ZD)Kierteinen
. . . . . . . (AAp 1,0-1,5mm (YYY)
Nopeasti saatava puolivakiomuotoinen ulkopuolinen Torx®-jyrsin
Ds L, 7 ] (.02) p-Titan
(BBB) — 3,0-5,0 mm
Torx®-tyypin T5 jyrsintaan standardin 1ISO10664 mukaan tai yksilollisesti
yyp Y y TyOstettdva materiaali (] (03)y-Steel
Tarkka profiili ja vahainen purseenmuodostus Tuoteominaisuudet: Vahimmaistilausmaara 5 kpl:
Lyhyemmat tydstoajat ja luotettava prosessi » Varren muoto: FA » Alhio: R_HB.060.760.16
yhy v jat) P = Varren halkaisija D3h6: @6 = Kokonaispituus: 76
. . . s e . . . = Sarmien maara: Z3-6
Kromiton pinnoite estaa ristikontaminaation

laakintatekniikan osien \/hte\/dessé * Ellei muuta ilmoiteta, kaytetaan parhaiten sopivaa pinnoitetta.

Tuotenumero

Torx®-t i
XXX.YYY.AAA.BBB YYPP

Sarmien maari (2) Pinnoite (BE) Sarman muoto (ZF) Sarmadjako (ZT)

73_76 pinnoittamatwANOX B-Titan y-Steel

AM.EX.T5. ZBE.ZF.ZT T5 #55-6,0 @50-5.4 ?6 h6 10-15 30-50 76 00 01 02 03 ZG .ZD .G .U
Esimerkki: Torx®-jyrsin, tyyppi 5, 5 leikkuusarmaa, kierteinen epatasaisella jaolla ja pinnoittamaton
AM.EX.T5. 5.00.ZD.U T5 5,8 5,2 @6 h6 1.3 3,0 76 1,42 1,02 0,11 0,33 5 .00 (pinnoittamaton) .ZD (kierteinen sarmd) .U (epatasainen)

Vahimmaistilausmaara 5 kpl.

Toimitusaika: pinnoittamaton 2 viikkoa, pinnoitettu 3-4 viikkoa.

Torx® T5 | HB microtec Torx® T5 | HB microtec .
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Torx® Té Dl= 5 5mm-6,0mm

Torx® T6

@ D3 = 6hé
— Torx® GO -tulkki — vakiomitat standardin ISO
10664 mukaan (keskiarvo)
Torx® ODA @DB Rx Ry
4 1,30 0,92 0,09 | 0,31 15°] o
5 1,42 1,02 0,11 | 0,33
. - i L 6 1,70 1,22 0,13 | 0,38 o
ACTIONMILL  Torx®-tyyppi Sarmien maara Pinnoittamaton tai pinnoitettu 7 502 | 44 016 | 0.45 & I
AM.EXT6 Z.BE.ZF.ZT < Sarmdjako
_ L N | 1
Extern Starlobe Sarman muoto < q
[a] ] N
St / i = -
!
< GL . . ¢ D2
DI
S )
—>
L1 Tuotenumero
v (AM.EXT6.XXX.YYY.AAA.BBB.Z.BE.ZF.ZT):
i
[ | Pyynto
Y
a 8“ (] Tilaus Tilausnumeros: Muuta:
1S} IS}
Mitat (XXX.YYY.AAA.BBB): Pinnoite (BE): Sarman muoto (ZF):
D1 D R .00) paljas .ZG) Suora
@55-¢60 ?35,0-05,4 (X)?X) D ( ) p J D ( )
Da L, Ry (] (01) a-INOX (] (ZD)Kierteinen
. . . . . . . (AAp 1,0-1,5mm (YYY)
Nopeasti saatava puolivakiomuotoinen ulkopuolinen Torx®-jyrsin
Ds L, 7 ] (.02) p-Titan
(BBB) — 3,0-5,0 mm
Torx®-tyypin T6 jyrsintaan standardin 1ISO10664 mukaan tai yksilollisesti
yyp Y y TyOstettdva materiaali (] (03)y-Steel
Tarkka profiili ja vahainen purseenmuodostus Tuoteominaisuudet: Vahimmaistilausmaara 5 kpl:
Lyhyemmat tydstoajat ja luotettava prosessi » Varren muoto: FA » Alhio: R_HB.060.760.16
yhy v jat) P = Varren halkaisija D3h6: @6 = Kokonaispituus: 76
. . . s e . . . = Sarmien maara: Z3-6
Kromiton pinnoite estaa ristikontaminaation

laakintatekniikan osien \/hte\/dessé * Ellei muuta ilmoiteta, kaytetaan parhaiten sopivaa pinnoitetta.

Tuotenumero

Torx®-t i
XXX.YYY.AAA.BBB YYPP

Sarmien maari (2) Pinnoite (BE) Sarman muoto (ZF) Sarmadjako (ZT)

73_76 pinnoittamatwANOX B-Titan y-Steel

AM.EX.T6. ZBE.ZF.ZT T6 #55-6,0 @50-5.4 ?6 h6 10-15 30-50 76 00 01 02 03 ZG .ZD .G .U
Esimerkki: Torx®-jyrsin, tyyppi 6, 4 leikkuusarmaa, suora epatasaisella jaolla ja B-TITAN-pinnoitteella
AM.EX.T6. £4.02.2G.U T6 5,8 5,0 @6 h6 1.1 3,5 76 1,70 1,22 0,13 0,38 4 .02 (B-Titan) .ZG (suora sarma) .U (epatasainen)

Vahimmaistilausmaara 5 kpl.

Toimitusaika: pinnoittamaton 2 viikkoa, pinnoitettu 3-4 viikkoa.

Torx® T6 | HB microtec Torx® T6 | HB microtec .
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Torx® T7 Dl= 55mm-6,0mm

Torx® T7

@ D3 = 6hé
— Torx® GO -tulkki — vakiomitat standardin ISO
10664 mukaan (keskiarvo)
Torx® ODA @DB Rx Ry
4 1,30 0,92 0,09 | 0,31 15°] o
5 1,42 1,02 0,11 | 0,33
. - i L 6 1,70 1,22 0,13 | 0,38 o
ACTIONMILL  Torx®-tyyppi Sarmien maara Pinnoittamaton tai pinnoitettu 7 502 | 44 016 | 0.45 & I
AM.EXT7 Z.BE.ZF.ZT < Sarmdjako
_ L N | 1
Extern Starlobe Sarman muoto < q
[a] ] N
St / i = -
!
< GL . . ¢ D2
DI
S )
—>
L1 Tuotenumero
v (AM.EXT7.XXX.YYY.AAA.BBB.Z.BE.ZF.ZT):
i
[ | Pyynto
Y
a 8“ (] Tilaus Tilausnumeros: Muuta:
1S} IS}
Mitat (XXX.YYY.AAA.BBB): Pinnoite (BE): Sarman muoto (ZF):
D1 D R .00) paljas .ZG) Suora
@55-¢60 ?35,0-05,4 (X)?X) D ( ) p J D ( )
Da L, Ry (] (01) a-INOX (] (ZD)Kierteinen
. . . . . . . (AAp 1,0-1,5mm (YYY)
Nopeasti saatava puolivakiomuotoinen ulkopuolinen Torx®-jyrsin
Ds L, 7 ] (.02) p-Titan
(BBB) — 3,0-5,0 mm
Torx®-tyypin T7 jyrsintaan standardin 1ISO10664 mukaan tai yksilollisesti
yyp Y y TyOstettdva materiaali (] (03)y-Steel
Tarkka profiili ja vahainen purseenmuodostus Tuoteominaisuudet: Vahimmaistilausmaara 5 kpl:
Lyhyemmat tydstoajat ja luotettava prosessi » Varren muoto: FA » Alhio: R_HB.060.760.16
yhy v jat) P = Varren halkaisija D3h6: @6 = Kokonaispituus: 76
. . . s e . . . = Sarmien maara: Z3-6
Kromiton pinnoite estaa ristikontaminaation

laakintatekniikan osien \/hte\/dessé * Ellei muuta ilmoiteta, kaytetaan parhaiten sopivaa pinnoitetta.

Tuotenumero

Torx®-t i
XXX.YYY.AAA.BBB YYPP

Sarmien maari (2) Pinnoite (BE) Sarman muoto (ZF) Sarmadjako (ZT)

73_76 pinnoittamatwANOX B-Titan y-Steel

AM.EX.T7. ZBE.ZF.ZT T7 #55-6,0 @50-5.4 ?6 h6 10-15 30-50 76 00 01 02 03 ZG .ZD .G .U
Esimerkki: Torx®-jyrsin, tyyppi 7, 3 leikkuusarmaa, kierteinen tasaisella jaolla ja y-STEEL-pinnoitteella
AM.EXT7. .3.03.ZD.G T7 5,7 5,1 @6 h6 1,4 4,5 76 2,02 1,44 0,16 0,45 3 .03 (y-Steel) .ZD (kierteinen sarma) .G (tasainen)

Vahimmaistilausmaara 5 kpl.

Toimitusaika: pinnoittamaton 2 viikkoa, pinnoitettu 3-4 viikkoa.

Torx® T7 | HB microtec Torx® T7 | HB microtec .
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Torx® T8 Dl= 7,.5mm-80mm

Torx® T8

@ D3 =8h6
)
Torx® GO -tulkki - vakiomitat standardin ISO 10664 mukaan
(keskiarvo)
Torx® DDA @DB Rx Ry
8 2,34 1,68 0,19 1 0,51 15°
10 2,77 1,99 0,23 0,60 I
ACTIONMILL  Torx®-tyyppi Sarmien maara Pinnoittamaton tai pinnoitettu 15 3,30 2,36 0.27 | 0.7] o &
- ¥ 20 3.88 2,77 0,31 | 0,86 £ + o
AM.EX.T8 ZBE.ZF.ZT < Sarmadjako O
_ L N | !
Extern Starlobe Sdrman muoto ‘ (‘
8 ] ‘ S
S T O
z l
< GL > ®D2
)
Q
— S DI
L1 Tuotenumero
v (AM.EXT8.XXX.YYY.AAA.BBB.Z.BE.ZF.ZT):
i
[ | Pyynto
\
T A . .
a 8‘ (] Tilaus Tilausnumeros: Muuta:
1S IS)
Mitat (XXX.YYY.AAA.BBB): Pinnoite (BE): Sarman muoto (ZF):
D+ D, R .00) paljas .ZG) Suora
¢75-¢80 ?7,0-07,4 (X)?X) D ( )p J D ( )
Da L, Ry (] (01) a-INOX (] (ZD)Kierteinen
. . . . . . . (AAp 1,5-2,0 mm (YYY)
Nopeasti saatava puolivakiomuotoinen ulkopuolinen Torx®-jyrsin
Ds L, 7 ] (.02) p-Titan
(eBB) — 3,0-5,0 mm
Torx®-tyypin T8 jyrsintaan standardin ISO10664 mukaan tai yksilollisesti
yyp Y y TyOstettdva materiaali (] (03)y-Steel
Tarkka profiili ja vahainen purseenmuodostus Tuoteominaisuudet: Vahimmaistilausmaara 5 kpl:
Lyhyemmat tydstoajat ja luotettava prosessi » Varren muoto: FA » Alhio: R_HB.080.800.16
yhy v jat) P = Varren halkaisija D3h6: @8 = Kokonaispituus: 80
. . . s e . . . = Sarmien maara: Z5-8
Kromiton pinnoite estaa ristikontaminaation
laakintatekniikan osien \/hte\/dessé * Ellei muuta ilmoiteta, kaytetaan parhaiten sopivaa pinnoitetta.

Tuotenumero

Torx®-t i
XXX.YYY.AAA.BBB YYPP

Sarmien maari (2) Pinnoite (BE) Sarman muoto (ZF) Sarmadjako (ZT)

AM.EXTS. ZBEZFZT 8 @75-80 @70-74 @8h6  15-20 3,0-50 80 75-78 p'””o't;gmamgfx B-Etzan V'Sgge' 7G ZD G U

Esimerkki: Torx®-jyrsin, tyyppi 8, 8 leikkuusarmaa, suora tasaisella jaolla ja a-INOX-pinnoitteella

AM.EX.T8. .8.01.2G.G T8 7.5 7.2 @8 h6 1,8 4,5 80 2,34 1,68 0,19 0,51 8 .01 (a-INOX) .ZG (suora sarma) .G (tasainen)

Vahimmaistilausmaara 5 kpl. Toimitusaika: pinnoittamaton 2 viikkoa, pinnoitettu 3-4 viikkoa.

Torx® T8 | HB microtec Torx® T8 | HB microtec .
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. ACTIONTOOLS & ENGINEERING
by HB microtec

Extern Starlobe

Torx® TID D1=75mm-80mm

Torx® T10

@ D3 =8h6
)
Torx® GO -tulkki - vakiomitat standardin ISO 10664 mukaan
(keskiarvo)
Torx® DDA @DB Rx Ry
8 2,34 1,68 0,19 1 0,51 15°
10 2,77 1,99 0,23 0,60 I
ACTIONMILL  Torx®-tyyppi Sarmien maara Pinnoittamaton tai pinnoitettu 15 3,30 2,36 0.27 | 0.7] o &
- ¥ 20 3.88 2,77 0,31 | 0,86 £ + o
AM.EX.T10 Z.BE.ZF.ZT < Sarmadjako ‘ O
_A R R | !
Extern Starlobe Sdrman muoto ‘ (‘
5 ] ‘ S
S T O
z l
< GL > ®D2
)
Q
— S DI
L1 Tuotenumero
v (AM.EXT10.XXX.YYY.AAA.BBB.Z.BE.ZF.ZT):
i
[ | Pyynto
\
T A . .
a 8‘ (] Tilaus Tilausnumeros: Muuta:
1S IS)
Mitat (XXX.YYY.AAA.BBB): Pinnoite (BE): Sarman muoto (ZF):
D+ D, R .00) paljas .ZG) Suora
¢75-¢80 ?7,0-07,4 (X)?X) D ( )p d D ( )
Da L, Ry (] (01) a-INOX (] (ZD)Kierteinen
. . . . . . . (AAp 1,5-2,0 mm (YYY)
Nopeasti saatava puolivakiomuotoinen ulkopuolinen Torx®-jyrsin
Ds L, 7 ] (.02) p-Titan
(eBB) — 3,0-5,0 mm
Torx®-tyypin T10 jyrsintaan standardin ISO10664 mukaan tai yksilollisesti
yyp Y y TyOstettdva materiaali (] (03)y-Steel
Tarkka profiili ja vahainen purseenmuodostus Tuoteominaisuudet: Vahimmaistilausmaara 5 kpl:
Lyhyemmat tydstoajat ja luotettava prosessi » Varren muoto: FA » Alhio: R_HB.080.800.16
yhy v jat) P = Varren halkaisija D3h6: @8 = Kokonaispituus: 80
. . . s e . . . = Sarmien maara: Z5-8
Kromiton pinnoite estaa ristikontaminaation
ladkintatekniikan osissa * Ellei muuta ilmoiteta, kaytetaan parhaiten sopivaa pinnoitetta.

Tuotenumero

Torx®-t i
XXX.YYY.AAA.BBB YYPP

Sarmien maari (2) Pinnoite (BE) Sarman muoto (ZF) Sarmadjako (ZT)

AM.EXT10. 7BE.ZFZT T10 @75-80 @70-74 @8h6  15-20 3,0-50 80 75-78 p'””o't;gmamgfx B-Etzan V'Sgge' 7G ZD G U

Esimerkki: Torx®-jyrsin, tyyppi 10, 7 leikkuusarmaa, kierteinen epatasaisella jaolla ja pinnoittamaton

AM.EX.T10. 7.00.ZD.U T10 7,8 7,2 @8 h6 1.8 4,5 80 2,77 1,99 0,23 0,60 7 .00 (pinnoittamaton) .ZD (kierteinen sarmd) .U (epatasainen)

Vahimmaistilausmaara 5 kpl.

Toimitusaika: pinnoittamaton 2 viikkoa, pinnoitettu 3-4 viikkoa.

Torx® T10 | HB microtec Torx® T10 | HB microtec .




ACTIONMILL FB licrotec”

. ACTIONTOOLS & ENGINEERING
by HB microtec

Extern Starlobe

Torx® T15 D1=75mm-80mm

Torx® T15

@ D3 =8h6
)
Torx® GO -tulkki - vakiomitat standardin ISO 10664 mukaan
(keskiarvo)
Torx® DDA @DB Rx Ry
8 2,34 1,68 0,19 1 0,51 15°
10 2,77 1,99 0,23 0,60 I
ACTIONMILL  Torx®-tyyppi Sarmien maara Pinnoittamaton tai pinnoitettu 15 3,30 2,36 0.27 | 0.7] o &
- ¥ 20 3.88 2,77 0,31 | 0,86 £ + o
AM.EX.T15 Z.BE.ZF.ZT < Sarmadjako O
_A R R | !
Extern Starlobe Sdrman muoto ‘ (‘
5 ] ‘ S
S T O
z l
< GL > ®D2
)
Q
— S DI
L1 Tuotenumero
v (AM.EXT15.XXX.YYY.AAA.BBB.Z.BE.ZF.ZT):
i
[ | Pyynto
\
T A . .
a 8‘ (] Tilaus Tilausnumeros: Muuta:
1S IS)
Mitat (XXX.YYY.AAA.BBB): Pinnoite (BE): Sarman muoto (ZF):
D+ D, R .00) paljas .ZG) Suora
¢75-¢80 ?7,0-07,4 (X)?X) D ( )p d D ( )
Da L, Ry (] (01) a-INOX (] (ZD)Kierteinen
. . . . . . . (AAp 1,5-2,0 mm (YYY)
Nopeasti saatava puolivakiomuotoinen ulkopuolinen Torx®-jyrsin
Ds L, 7 ] (.02) p-Titan
(eBB) — 3,0-5,0 mm
Torx®-tyypin T15 jyrsintaan standardin ISO10664 mukaan tai yksilollisesti
yyp Y y TyOstettdva materiaali (] (03)y-Steel
Tarkka profiili ja vahainen purseenmuodostus Tuoteominaisuudet: Vahimmaistilausmaara 5 kpl:
Lyhyemmat tydstoajat ja luotettava prosessi » Varren muoto: FA » Alhio: R_HB.080.800.16
yhy v jat) P = Varren halkaisija D3h6: @8 = Kokonaispituus: 80
. . . s e . . . = Sarmien maara: Z5-8
Kromiton pinnoite estaa ristikontaminaation
ladkintatekniikan osissa * Ellei muuta ilmoiteta, kaytetaan parhaiten sopivaa pinnoitetta.

Tuotenumero

Torx®-t i
XXX.YYY.AAA.BBB YYPP

Sarmien maari (2) Pinnoite (BE) Sarman muoto (ZF) Sarmadjako (ZT)

AM.EXT15. 7BE.ZFZT T15 @75-80 @70-74 @8h6  15-20 3,0-50 80 75-78 p'””o't;gmamgfx B-Etzan V'Sgge' 7G ZD G U

Esimerkki: Torx®-jyrsin, tyyppi 15, 6 leikkuusarmaa, suora epatasaisella jaolla ja B-TITAN-pinnoitteella

AM.EX.T15. .6.02.2G.U T15 7,8 7,4 @8 h6 1.9 4,3 80 3,30 2,36 0,27 0,71 6 .02 (B-Titan) .ZG (suora sarma) .U (epatasainen)

Vahimmaistilausmaara 5 kpl.

Toimitusaika: pinnoittamaton 2 viikkoa, pinnoitettu 3-4 viikkoa.

Torx® T15 | HB microtec Torx® T15 | HB microtec .
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by HB microtec

Extern Starlobe

Torx® T20 Dl= 7,.5mm-80mm

Torx® T20

@ D3 =8h6
)
Torx® GO -tulkki - vakiomitat standardin ISO 10664 mukaan
(keskiarvo)
Torx® DDA @DB Rx Ry
8 2,34 1,68 0,19 1 0,51 15°
10 2,77 1,99 0,23 0,60 I
ACTIONMILL  Torx®-tyyppi Sarmien maara Pinnoittamaton tai pinnoitettu 15 3,30 2,36 0.27 | 0.7] o &
- ¥ 20 3.88 2,77 0,31 | 0,86 £ + o
AM.EX.T20 Z.BE.ZF.ZT < Sarmadjako ‘ O
_A R R | !
Extern Starlobe Sdrman muoto ‘ (‘
5 ] ‘ S
S T O
z l
< GL > ®D2
)
Q
— S DI
L1 Tuotenumero
v (AM.EX.T20.XXX.YYY.AAA.BBB.Z.BE.ZF.ZT):
i
[ | Pyynto
\
T A . .
a 8‘ (] Tilaus Tilausnumeros: Muuta:
1S IS)
Mitat (XXX.YYY.AAA.BBB): Pinnoite (BE): Sarman muoto (ZF):
D+ D, R .00) paljas .ZG) Suora
¢75-¢80 ?7,0-07,4 (X)?X) D ( )p d D ( )
Da L, Ry (] (01) a-INOX (] (ZD)Kierteinen
. . . . . . . (AAp 1,5-2,0 mm (YYY)
Nopeasti saatava puolivakiomuotoinen ulkopuolinen Torx®-jyrsin
Ds L, 7 ] (.02) p-Titan
(eBB) — 3,0-5,0 mm
Torx®-tyypin T20 jyrsintaan standardin ISO10664 mukaan tai yksilollisesti
yyp Y y TyOstettdva materiaali (] (03)y-Steel
Tarkka profiili ja vahainen purseenmuodostus Tuoteominaisuudet: Vahimmaistilausmaara 5 kpl:
Lyhyemmat tydstoajat ja luotettava prosessi » Varren muoto: FA » Alhio: R_HB.080.800.16
yhy v jat) P = Varren halkaisija D3h6: @8 = Kokonaispituus: 80
. . . s e . . . = Sarmien maara: Z5-8
Kromiton pinnoite estaa ristikontaminaation
ladkintatekniikan osissa * Ellei muuta ilmoiteta, kaytetaan parhaiten sopivaa pinnoitetta.

Tuotenumero

Torx®-t i
XXX.YYY.AAA.BBB YYPP

Sarmien maari (2) Pinnoite (BE) Sarman muoto (ZF) Sarmadjako (ZT)

AM.EXT20. 7BE.ZFZT 720 @75-80 @70-74 @8h6  15-20 3,0-50 80 75-78 p'””o't;gmamgfx B-Etzan V'Sgge' 7G ZD G U

Esimerkki: Torx®-jyrsin, tyyppi 20, 5 leikkuusarmaa, kierteinen tasaisella jaolla ja y-STEEL-pinnoitteella

AM.EX.T20. .5.03.ZD.G T20 8,0 7.4 @8 h6 2,0 4,8 80 3,88 2,77 0,31 0,86 5 .03 (y-Steel) .ZD (kierteinen sarmd) .G (tasainen)

Vahimmaistilausmaara 5 kpl.

Toimitusaika: pinnoittamaton 2 viikkoa, pinnoitettu 3-4 viikkoa.

Torx® T20 | HB microtec Torx® T20 | HB microtec . ﬂ
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by HB microtec

Extern Starlobe

Torx® T25 Dl= 9 5mm-10,0mm

Torx® T25

@ D3 = 10h6
a
Torx® GO -tulkki — vakiomitat standardin ISO 10664 mukaan
(keskiarvo) 15
Torx® DDA @DB Rx Ry I
ACTIONMILL  Torx®-tyyppi Sarmien maara Pinnoittamaton tai pinnoitettu 25 4,46 3.18 0.38 0.2 o &
‘\ ’(7 30 5,55 3,96 0,45 1.19 £ + "
AM.EX.T25 Z.BE.ZF.ZT < Sarmdjako O
_A R R ‘ !
Extern Starlobe Sarman muoto | | ]
< ) o~
o) } | | =
S B % -
T
- GL > © @ D2
Q
— S D]
L1 Tuotenumero
v (AM.EX.T25.XXX.YYY.AAA.BBB.Z.BE.ZF.ZT):
i
[ | Pyynto
\
T \ . .
N 8‘ (] Tilaus Tilausnumeros: Muuta:
1S IS)
Mitat (XXX.YYY.AAA.BBB): Pinnoite (BE): Sarman muoto (ZF):
D+ D, R .00) paljas .ZG) Suora
$95-¢100 — (9,0-@39,4 (x;x) D ( )p g D (2G)5u
Da L, Ry (] (01) a-INOX (] (ZD)Kierteinen
. . . . . . . (AAp 2,0-2,5mm (YYY)
Nopeasti saatava puolivakiomuotoinen ulkopuolinen Torx®-jyrsin
Ds L, va ] (.02)B-Titan
(BBB) — 4,0-6,0 mm
Torx®-tyypin T25 jyrsintaan standardin ISO10664 mukaan tai yksilollisesti
il W y TyOstettiva materiaali (] (03)y-Steel
Tarkka profiilija vahainen purseenmuodostus Tuoteominaisuudet: Vahimmaistilausmaara 5 kpl:
Lyhyemmat tydstoajat ja luotettava prosessi " Varren muoto: HA » Alhio: R _HB.100.900.h6
yhy v jat) P = Varren halkaisija D3h6: @10 = Kokonaispituus: 90
. . . s e . . . = Sarmien maara: Z7-10
Kromiton pinnoite estaa ristikontaminaation
laakintatekniikan osissa * Ellei muuta ilmoiteta, kaytetaan parhaiten sopivaa pinnoitetta.

Tuotenumero

Torx®-t i
XXX.YYY.AAA.BBB YYPP

Sarmien maari (2) Pinnoite (BE) Sarman muoto (ZF) Sarmadjako (ZT)

AM.EXT25. 7BE.ZFZT T25 @95-10,0 @9,0-94 @10h6 20-25 £4£0-60 90 77 -710 p'””o't;gmamgfx B-Etzan V'Sgge' 7G ZD G U

Esimerkki: Torx®-jyrsin, tyyppi 25, 10 leikkuusarmaa, suora tasaisella jaolla ja a-INOX-pinnoitteella

AM.EX.T25. .10.01.2G.G T25 9,8 9,4 @10 h6 2.4 5,0 90 4,46 3,18 0,38 0,92 10 .01 (a-INOX) .ZD (kierteinen sarma) .G (tasainen)

Vahimmaistilausmaara 5 kpl. Toimitusaika: pinnoittamaton 2 viikkoa, pinnoitettu 3-4 viikkoa.

Torx® T25 | HB microtec Torx® T25 | HB microtec .
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Extern Starlobe

Torx® T30 Dl= 9 5mm-10,0mm

Torx® T30

@ D3 = 10h6
a
Torx® GO -tulkki — vakiomitat standardin ISO 10664 mukaan
(keskiarvo) 15
Torx® DDA @DB Rx Ry I
ACTIONMILL  Torx®-tyyppi Sarmien maara Pinnoittamaton tai pinnoitettu 25 4,46 3.18 0.38 0.2 o &
‘\ ’(7 30 5,55 3,96 0,45 1.19 £ + "
AM.EX.T30 Z.BE.ZF.ZT < Sarmdjako O
_A R R ‘ !
Extern Starlobe Sarman muoto | | ]
< ) o~
o) } | | =
S B % -
T
- GL > © @ D2
Q
— S D]
L1 Tuotenumero
v (AM.EX.T30.XXX.YYY.AAA.BBB.Z.BE.ZF.ZT):
i
[ | Pyynto
\
T \ . .
N 8‘ (] Tilaus Tilausnumeros: Muuta:
1S IS)
Mitat (XXX.YYY.AAA.BBB): Pinnoite (BE): Sarman muoto (ZF):
D+ D, R .00) paljas .ZG) Suora
$95-¢100 — (9,0-@39,4 (x;x) D ( )p g D (2G)5u
Da L, Ry (] (01) a-INOX (] (ZD)Kierteinen
. . . . . . . (AAp 2,0-2,5mm (YYY)
Nopeasti saatava puolivakiomuotoinen ulkopuolinen Torx®-jyrsin
Ds L, va ] (.02)B-Titan
(BBB) — 4,0-6,0 mm
Torx®-tyypin T30 jyrsintaan standardin ISO10664 mukaan tai yksilollisesti
il W y TyOstettiva materiaali (] (03)y-Steel
Tarkka profiilija vahainen purseenmuodostus Tuoteominaisuudet: Vahimmaistilausmaara 5 kpl:
Lyhyemmat tydstoajat ja luotettava prosessi " Varren muoto: HA » Alhio: R _HB.100.900.h6
yhy v jat) P = Varren halkaisija D3h6: @10 = Kokonaispituus: 90
. . . s e . . . = Sarmien maara: Z7-10
Kromiton pinnoite estaa ristikontaminaation
laakintatekniikan osissa * Ellei muuta ilmoiteta, kaytetaan parhaiten sopivaa pinnoitetta.

Tuotenumero

Torx®-t i
XXX.YYY.AAA.BBB YYPP

Sarmien maari (2) Pinnoite (BE) Sarman muoto (ZF) Sarmadjako (ZT)

AM.EXT30. 7BE.ZFZT T30 @95-10,0 @9,0-94 @10h6 20-25 £4£0-60 90 77 -710 p'””o't;gmamgfx B-Etzan V'Sgge' 7G ZD G U

Esimerkki: Torx®-jyrsin, tyyppi 30, 7 leikkuusarmaa, kierteinen epatasaisella jaolla ja pinnoittamaton

AM.EX.T30. .7.00.2D.U T30 9,8 9,4 ?10 h6 23 5,5 90 5,55 3,96 0,45 1,19 7 .00 (pinnoittamaton) .ZD (kierteinen sarmd) .U (epatasainen)

Vahimmaistilausmaara 5 kpl.

Toimitusaika: pinnoittamaton 2 viikkoa, pinnoitettu 3-4 viikkoa.

Torx® T30 | HB microtec Torx® T30 | HB microtec . E
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oy g microtec Extern Starlobe

Materiaaliryhma

Materiaaliryhma

AISI/ASTM/UNS

Kayttosuositus

Erittain sopiva

O Rajoitetusti sopiva

i Eisuositella

vc [m/min] vc [m/min]

50-80 0,008-0,018 50-100 0,008-0,022

T15-T20

vc [m/min]

60-120

0,010-0,025

T20-T30

vc [m/min]

60-140

0,010-0,03

1.4034 X46Cr13 AISI 420C
Ferriittiset, martensiittiset] _1-4542 X5CrNiCuNb 16-4 AISI 630 / ASTM 17-4 PH
M ja austeniittiset 1.4545 X5CrNiCuNb 15-5 ASTM 15-5 PH
ruostumattomat terakset] 4 4301 X5CrNi 18-10 AIS| 304
1.4435 X2CrNiMo 18-14-3 AISI 316L
2.4617 NiMo28 Hastelloy B-2
2.4665 NiCr22Fe18Mo Hastelloy X
< MIIENTEL 3.7165 TiAI6V4 ASTM B348 / F136
o terakset, titaani, :
Tt 9.9367 TiAI6Nb7 ASTM F1295
2.4964 CoCr20W15Ni Haynes 25
CrCoMo28 ASTM F1537

Lastuamisarvot — Extern Starlobe | HB microtec

20-50 0,006-0,013 30-70 0,006-0,020

30-80

0,008-0,022

30-80

0,008-0,025

Lastuamisarvot — Extern Starlobe | HB microtec
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Sisapuolisen Torx®-profiilin tyosto

. |[] wMILL
A r I 9 l. H'D R I LL R ‘//‘\l.[;): -micro cooled

oy e INOX-8x0 cooled - .
: TAPCEETMILL

by HB microtec /NUX_mich

TARPEETDRILL

by HB microtec mlcra INUX 8XD

_m.ym-w_ﬁvﬁvﬁ -

ACTISMILL

by HB microtec /n tern Starlobe

———————————————
ACTICDRILL
by HB microtec Intern Starlobe

-

5x PLUS ACTIONMILL-tyokaluille:

= Nopeasti saatavat vakioidut sisapuoliset Torx®-jyrsimet ja -porat
» Tarkka profiili ja vahainen purseenmuodostus

» Lyhyemmat tyostoajat ja luotettava prosessi

» Kromiton pinnoite estaa ristikontaminaation

laakintatekniikan osissa

Sisapuolisen Torx®-profiilin tydsto | HB microtec Sisapuolisen Torx®-profiilin tyosto | HB microtec . .
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Sisdapuolisen Torx®-profiilin tyostoprosessi |—B""|ICI""EEC®

ACTIONTOOLS & ENGINEERING

Sakaroiden esiporaus, esim. CoCr-materiaaleille llman sakaroiden esiporausta, esim. titaanille ja INOX-materiaaleille

Esiporaus 120° viisteella Wm _
- AR\
WV B )

Sakaroiden esiporaus

O— O——

Karkikulma
140°/170° tai 180°

Esiporaus 120° viisteella

O

Karkikulma
140°/170° tai 180°

Esiporaus 120° viisteella

Dynaaminen seinamajyrsinta
spiraali-interpoloinnilla

Purseenp.

O

Dynaaminen seinamajyrsinta
spiraali-interpoloinnilla

Purseenp.

O———=

Sisapuolisen Torx®-profiilin tyostoprosessi | HB microtec Sisapuolisen Torx®-profiilin tydstoprosessi | HB microtec .
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Tyokalusuositus sisapuolisille Torx® -profiileille

Sisapuolinen Torx® sakaroiden esiporauksella

Sisapuolinen Torx® ilman sakaroiden esiporausta

Mitat standardin ISO 10664 mukaan Mitat standardin ISO 10664 mukaan

. | D-Lobe |Tydstévaral Sakaroiden Sakaroiden poraus, Esiporaus Sakaroiden Sakaroiden Esiporaus
Torx®-tyyppi [mm] [mm] poraus, IK ulk. jidhd. 140° Kirkikulma jyrsintd 3xD jyrsinti 5xD Torx®-tyyppi 140°/170°/180° Sakaroiden jyrsinta 3xD Sakaroiden jyrsintd 5xD
T4 0,25 0,02 AD.025.140.1K.8D TD.MIL.025.8D AD.IT.120.090.140 AM.IT.020.060.3D AM.IT.020.100.5D —
T4 AD.IT.4.090.056.XXX AM.IT.020.060.3D AM.IT.020.100.5D
T5 0,25 0,05 AD.025.140.1K.8D TD.MI.025.8D AD.IT.120.100.140 AM.IT.025.075.3D AM.IT.025.125.5D
T5 AD.IT.5.100.072.XXX AM.IT.025.075.3D AM.IT.025.125.5D
T6 0,30 0,05 AD.030.140.1K.8D TD.MI.030.8D AD.IT.120.120.140 AM.IT.030.090.3D AM.IT.030.150.5D
T5 AD.IT.5.100.059.XXX AM.IT.025.075.3D AM.IT.025.125.5D
T7 0,35 0,07 AD.035.140.IK.8D TD.MI.035.8D AD.IT.120.140.140 | AM.T.030.090.3D | AM.IT.030.150.5D
T6 AD.IT.6.120.088.XXX AM.IT.030.090.3D AM.IT.030.150.5D
T8 0,40 0,08 AD.040.140.1K.8D TD.MI1.040.8D AD.IT.120.160.140 | AM.IT.040.120.3D | AM.IT.040.200.5D
T6 AD.IT.6.120.067.XXX AM.IT.030.090.3D AM.IT.030.150.5D
T10 0,50 0,06 AD.050.140.1K.8D TD.MI.050.8D AD.IT.120.190.140 AM.IT.050.150.3D AM.IT.050.250.5D
T7 AD.IT.7.140.083.XXX AM.IT.030.090.3D AM.IT.030.150.5D
T15 0,60 0,07 AD.060.140.1K.8D TD.MI.060.8D AD.IT.120.230.140 AM.IT.050.150.3D AM.IT.050.250.5D
T7 AD.IT.7.140.079.XXX AM.IT.030.090.3D AM.IT.030.150.5D
T20 0,70 0,09 AD.070.140.1K.8D TD.MI.070.8D AD.IT.120.270.140 AM.IT.050.150.3D AM.IT.060.300.5D
T8 AD.IT.8.160.115.XXX AM.IT.040.120.3D AM.IT.040.200.5D
T25 0,80 0,10 AD.080.140.1K.8D TD.MI.080.8D AD.IT.120.310.140 AM.IT.080.240.3D AM.IT.080.400.5D
T8 AD.IT.8.160.081.XXX AM.IT.040.120.3D AM.IT.040.200.5D
T30 1,00 0,12 AD.100.140.1K.8D TD.MI.100.8D AD.IT.120.380.140 AM.IT.100.300.3D AM.IT.100.500.5D
T10 AD.IT.10.190.113.XXX AM.IT.050.150.3D AM.IT.050.250.5D
T15 AD.IT.15.230.142 XXX AM.IT.050.150.3D AM.IT.050.250.5D
T20 AD.IT.20.270.170.XXX AM.IT.050.150.3D AM.IT.060.300.5D
T25 AD.IT.25.310.236.XXX AM.IT.080.240.3D AM.IT.080.400.5D
T30 AD.IT.30.380.293.XXX AM.IT.100.300.3D AM.IT.100.500.5D
T30 AD.IT.30.380.245.XXX AM.IT.100.300.3D AM.IT.100.500.5D
@ 120° viiste © 120° viiste
Esiporausreidn 9] Esiporausreian
siséihalkaisija S sisahalkaisija
0
©
8
%) >
Q'\ZO =
b@

Tyokalusuositus sisdpuolisille Torx®-profiileille | HB microtec

Tyokalusuositus sisdpuolisille Torx®-profiileille | HB microtec

i




ACTIONDRILL HBVlicrotec

ACTIONTOOLS & ENGINEERING

by HB micratec INUX_8XD CDU/Ed

INOX-8xD cooled — L 2 L3

(8xD1/ mm) | (9xD1 / mm) |(10xD1 / mm)

AD.025.140.IK.8D @ 0,250 - @ 4,00 2,00 2,25 2,50 40,00
AD.030.140.IK.8D @ 0,300 - @ 4,00 2,40 2,70 3,00 40,00
AD.035.140.IK.8D @ 0,350 - @ 4,00 2,80 3,15 3,50 40,00
AD.040.140.IK.8D @ 0,400 - @ 4,00 3,20 3,60 4,00 40,00
AD.050.140.IK.8D @ 0,500 = @ 4,00 4,00 4,50 5,00 40,00
ACTIONDRILL Sisdinen jadhdytys AD.060.140.1K.8D (@ 0,600 - @ 4,00 4,80 5,40 6,00 40,00
R} ¥ -p 8xD AD.070.140.IK.8D @ 0,700 - @ 4,00 5,60 6,30 7,00 40,00
A X Oraussyvyys S AD.080.140.IK.8D @ 0,800 - @ 4,00 6,40 7,20 8,00 40,00
D1: @ 0,3 mm 140° karkikulma AD.100.140.IK.8D @ 1,000 - @ 4,00 8,00 5,00 10,00 50,00
Toimitus varastosta.
< GL .
< L3 »
L2
L1
__a& ‘_@‘,-@._ 2
oy m
o o
1S 1S

®m a-INOX-pinnoitettu

5x PLUS ACTIONDRILL-tyokaluille:

= 8xD micro-pora sisaisella jadhdytykselld alkaen @ 0,25

Sovitettu INOX-3xD-Pilot cooled -ohjausporaamme
» Erinomainen paikoitustarkkuus
» Lyhyemmat tyostoajat ja luotettava prosessi

» Pitkat lastut huuhtoutuvat pois ilman tyhjennysta sisaisten

jaahdytyskanavien kautta

E ACTIONDRILL INOX-8xD cooled | HB microtec ACTIONDRILL INOX-8xD cooled | HB microtec . .




TARCZETDRILL HBVlicrotec

ACTIONTOOLS & ENGINEERING

byHBm/cratec mlcro—lNUX BXD

VHM micro-INOX 8xD ructerumera |oanox] 2

(mm)

TD.MI.025.8D 01 30,25 1,00 33,00 2,00 7,00 39,00
TD.MI.030.8D 01 30,30 1,00 33,00 2,40 7,00 39,00
TD.MI.035.8D 01 30,35 1,00 33,00 2,80 7,00 39,00
TD.MI.040.8D 01 30,40 1,00 3,00 3,20 7,00 39,00
TD.MI.050.8D 01 0,50 1,00 @ 3,00 4,00 15,00 39,00
TARGETDRILL ol INOX TD.MI.060.8D 01 0,60 1,00 @ 3,00 4,80 15,00 39,00
N ¥ TD.MI.070.8D 01 80,70 @ 1,50 3,00 5,60 15,00 39,00
) <—a-INOX-pinnoite TD.MI1.080.8D 01 ?0,80 1,50 @ 3,00 6,40 15,00 39,00
D1:@010mm  8xD TD.MI.100.8D 01 1,00 @ 1,50 3,00 8,00 15,00 39,00
4 7
an
. . i L8

L2 >

A

g T Ny L,
=

@ D3

®m o-INOX-pinnoitettu, paate .01, tai pinnoittamaton
m D1 +0/-0,004 pinnoittamaton ja D1 +0/-0,002 pinnoitettu

Ul
o:

x PLUS TARGETDRILL-tyokaluille

= @ 0,1- @ 2,05, varastosta 0,01 mm porrastuksella

8xD micro-INOX-pora

VVahvistettu varsi

= Saatavana pinnoitettuna ja pinnoittamattomana

= Erinomainen hinta-laatusuhde

TARGETDRILL micro-INOX 8xD | HB microtec TARGETDRILL micro-INOX 8xD | HB microtec . .




Lastuamisarvot — INOX-8xD cooled & micro-INOX

Vicrotec

H3

ACTIONTOOLS & ENGINEERING

\CIZOwDRILL

INOX-8xD cooled

by HB microtec

Materiaaliryhma

Materiaaliryhma

AISI/ASTM/UNS

Kayttosuositus

Erittain sopiva

O Rajoitetusti sopiva

i Eisuositella

1.4034 X46Cr13 AISI 420C
Ferriittiset, martensiittiset] 14542 X5CrNiCuNb 16-4 AISI 630 / ASTM 17-4 PH
M ja austeniittiset 1.4545 X5CrNiCuNb 15-5 ASTM 15-5 PH
ruostumattomat terakset] 4 4301 X5CrNi 18-10 AIS| 304
1.4435 X2CrNiMo 18-14-3 AlSI 316L
2.4617 NiMo28 Hastelloy B-2
2.4665 NiCr22Fe18Mo Hastelloy X
< Kuumalujat 3.7165 TiAl6V4 ASTM B348 / F136
e terakset, titaani, -
o 9.9367 TiAI6Nb7 ASTM F1295
2.4964 CoCr20W15Ni Haynes 25
CrCoMo28 ASTM F1537

TAREETDRILL

micro-INOX

by HB microtec

Materiaaliryhma

Materiaaliryhma

AISI/ASTM/UNS

1.4034 X46Cr13 AISI 420C
Ferriittiset, martensiittiset]_1:4542 X5CrNiCuNb 16-4 AISI 630 / ASTM 17-4 PH
M ja austeniittiset 1.4545 X5CrNiCuNb 15-5 ASTM 15-5 PH
ruostumattomat terakset] 4 4301 X5CrNi 18-10 AISI 304
1.4435 X2CrNiMo 18-14-3 AISI 316L
2.4617 NiMo28 Hastelloy B-2
2.4665 NiCr22Fe18Mo Hastelloy X
Kuumalujat 3.7165 TiAl6V4 ASTM B348/F136
51,52,53) terakscerté:taam’ 9.9367 TiAIGNb7 ASTM F1295
2.4964 CoCr20W15Ni Haynes 25
CrCoMo28 ASTM F1537

Lastuamisarvot — INOX-8xD cooled & micro-INOX | HB microtec

© 0,25 - 0,4 mm @0,5 -0,8mm ?1,0-1,2mm ?1,5-2,0mm
vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min]
50-100 0,08 -0,01 50-100 0,009-0,016 50-120 0,025 - 0,04 50-120 0,040 - 0,080
50-80 0,08 -0,01 50-80 0,008 - 0,020 50-80 0,02 -0,038 50-90 0,040-0,070
15 -50 0,08 - 0,01 15 -50 0,025 - 0,045 15 -50 0,025 - 0,045 15 - 60 0,060 - 0,092
15 -50 0,08 - 0,01 15 -50 0,025 - 0,045 15 -50 0,025 - 0,045 15 - 60 0,060 - 0,120
15 -50 0,08 - 0,01 15 -50 0,020 - 0,024 15 -50 0,020 - 0,024 15 -50 0,055 - 0,092

®0,1-0,5mm ?0,5 - 1,0 mm ?1,0-1,2mm @1,5-2,05mm
vc [m/min] vc [m/min] fz [mm] vc [m/min] vc [m/min]
30-100 0,004 - 0,01 30-100 0,009 -0,016 40-120 0,015 -0,04 40-120 0,020 - 0,080
30-80 0,004 - 0,01 30-80 0,008 - 0,020 40-80 0,014 -0,038 40-80 0,020-0,070
15 - 50 0,007 - 0,01 15 -50 0,008 - 0,045 15 -50 0,015 - 0,045 15-50 0,040 - 0,092
15 - 50 0,007 - 0,01 15 - 50 0,008 - 0,045 15 - 50 0,015 - 0,045 15-50 0,040-0,120
15 - 50 0,007 - 0,01 15 -50 0,008 - 0,024 15 -50 0,01 -0,024 15-50 0,035 -0,092

Lastuamisarvot — INOX-8xD cooled & micro-INOX | HB microtec

B -




ACTIONDRILL FHBVlicrotec”

; ACTIONTOOLS & ENGINEERING
by HB microtec

Intern Starlobe

Micro 140 ° 'yhdI'StEIm(jpora Tuotenumero | "Torx®" Starlobe D1 £0,01 D2 +0,01 | L1 +0,01 GL 0/+2 (mm)

TO I’X®- p ro fiile i”e A . (‘ AD.IT.120.090.140 Ta @ 0,90 @ 2,20 @ 3,00 0,54 39,00
“ 4 AD.IT.120.100.140 5 @ 1,00 ? 2,20 @ 3,00 0,70 39,00

AD.IT.120.120.140 T6 @ 1,20 ? 2,30 @ 3,00 0,84 39,00

AD.IT.120.140.140 T7 @ 1,40 @ 3,00 @ 3,00 0,80 39,00

AD.IT.120.160.140 T8 @ 1,60 @ 3,00 @ 3,00 1,12 39,00

ACTIONDRILL D1: @ 0,90 mm AD.IT.120.190.140 T10 @ 1,90 @ 4,00 @ 4,00 1,07 50,00
TN AD.IT.120.230.140 T15 ?2,30 @ 4,00 @ 4,00 1,38 50,00

A0 12R0590.160 = 1407 kdrkikulma AD.IT.120.270.140 T20 @ 2,70 @ 5,00 @ 6,00 1,66 50,00

Intern Starlobe 120° porrasviiste AD.IT.120.310.140 T25 @ 3,10 @ 6,00 @ 6,00 2,28 50,00
AD.IT.120.380.140 T30 @ 3,80 @ 6,00 ? 6,00 2,83 50,00

Toimitus varastosta.

5x PLUS ACTIONMILL-tyokaluille:

» Yhdistelmatyokalu: keskidinti + poraus + 120° viisteitys
» Torx®-tyyppien T4—T30 esiporaukseen
» Erittain vahainen purseenmuodostus

» Lyhyemmat tyostoajat ja luotettava prosessi

= Kromiton pinnoite estaa ristikontaminaation

laakintatekniikan osien yhteydessa

Torx®-profiilien Micro 140° -yhdistelmapora | HB microtec Torx®-profiilien Micro 140° -yhdistelmapora | HB microtec . .




ACTIONDRILL FHBVlicrotec”

; ACTIONTOOLS & ENGINEERING
by HB microtec

Intern Starlobe

Torx®-esiporien mitat _ — « :
Standafdin ISO 10664 mUkaan ’ : : | ! ' ” | Paran karkikulma 180°

88

_ o032

IEL

@02

10%x03_| |

Sisdapuolisen Torx®-profiilin esipora 180°, 170° tai 140° . _Merk'tse .
karkikulma rastilla L
D1 0/- 0,008 D2 L T+
Tuotenumero Torx®-tyyppi D3 h6 [mm] 140° 170° 180° S &
[mm] (mm) 1
AD.IT.4.090.056 XXX T4 ©0,90 @ 1,70 @ 3,00 0,56 40,00 [ ] [ ] [ ] o éJ—EL - . Poran kirkikulma 170°
AD.IT.5.100.072.XXX 5 @ 1,00 @ 2,00 @ 3,00 0,72 40,00 (] (] (] "\ g | b
AD.IT.5.100.059.XXX 5 @ 1,00 @ 2,00 @ 3,00 0,59 40,00 [ ] [ ] [ ] J & 8 s
AD.IT.6.120.088.XXX T6 @ 1,20 @ 2,20 @ 3,00 0,88 40,00 (] (] (]
AD.IT.6.120.067.XXX T6 ? 1,20 @ 2,20 @ 3,00 0,67 40,00 (] (] (]
AD.IT.7.140.083.XXX T7 ? 1,40 @ 3,00 @ 3,00 0,83 40,00 (] (] (] o
AD.IT.7.140.079.XXX T7 @ 1,40 @ 3,00 @ 3,00 0,79 40,00 (] (] (] A
AD.IT.8.160.115.XXX T8 @ 1,60 @ 3,00 @ 3,00 1,15 40,00 (] (] (] : '
o o
AD.IT:8.160.081.XXX 8 @ 1,60 @ 3,00 @ 3,00 0,81 40,00 () () () Y a Paran karkikulma 140
= ]
AD.IT.10.190.113.XXX T10 ? 1,90 @ 4,00 @ 4,00 1,13 50,00 (] (] (] :
AD.T.15.230.142.XXX  T15 @ 2,30 @ 4,00 @ 4,00 1,42 50,00 (] (] (] Y & 8 SR
AD.IT.20.270.170.XXX T20 @ 2,70 @ 5,00 @ 6,00 1,7 50,00 (] (] (]
AD.IT.25.310.236.XXX T25 @3,10 @ 6,00 @ 6,00 2,36 50,00 (] (] (]
AD.IT.30.380.293.XXX T30 @ 3,80 @ 6,00 @ 6,00 2,93 50,00 (] (] B Torx®-profiilin esiporaus 120° viistekulmalla
AD.IT.30.380.245.XXX T30 @ 3,80 @ 6,00 @ 6,00 2,45 50,00 (] (] (]

Toimitusaika 2-4 viikkoa.

Karkikulma 140°

01 o-INOX-pinnaite Ferriittisille, martensiittisille ja austeniittisille ruostumattomille seka kuumalujille teraksille

Terakset, titaaniseokset, CrCo [M&S)

Karkikulma 180° tai 170°

P e W ot

170° karkikulmalla voidaan parata jopa 4x nopeammin kuin 180° karkikulmalla, jos

geometria sen sallii!

ACTIONDRILL Intern Starlobe | HB microtec ACTIONDRILL Intern Starlobe | HB microtec .




ACTIONDRILL FHBVlicrotec”

; ACTIONTOOLS & ENGINEERING
by HB microtec

Intern Starlobe

Intern Starlobe 140° Intern Starlobe 170° & 180°
@ 0,9 mm - @ 0,9 mm —
@ 3,8 mm @ 3,8 mm
140° | 170° & 180°
\ Tehokas a-INOX-pinnoite takaa
pitkan kestoian ja estaa materiaalin

tarttumisen leikkuusarmiin

1200 ’IZOO

GL

o
=]
U&

a8 10%x03 _ |
e ” 8
] Pyyntd Tuotenumero :
_ _ \ D Tilaus Tilausnumero: Muuta:

Vahvistettu h5-toleranssin varsi ja
optimoitu ulottuma tekevat tyokalusta
tukevan ja varinattsman Mitat (XXX.YYY.AAA.BBB): Pinnoite (BE): Yhteyshenkilo:

D, GL o (] (.00) paljas

D> L, B: [ ] (.01) a-INOX

D, [ ] (.02)B-Titan

D (.03) y-Steel
\ / Tydstettava materiaali

Paivays, allekirjoitus ja yrityksen leima Vahimmaistilausmaara 5 kpl:
Erittain hienorakeinen, murtositkea
tayskovametalli mahdollistaa suuret
syotot ja lastuamisnopeudet

* Ellei muuta ilmoiteta, kaytetddn parhaiten sopivaa pinnoitetta.

ACTIONDRILL Intern Starlobe | HB microtec Tilauslomake ACTIONDRILL Special | HB microtec . .




Lastuamisarvot - 140°/170°/180°

HBVlicrotec

ACTIONTOOLS & ENGINEERING

Kayttosuositus ® Erittdin sopiva | O Rajoitetusti sopiva | i FEisuositella

LTZowDRILL

oy g mierotec Intern Starlobe

Intern Starlobe | HB microtec

S - - - T10-T15 T20-T30
Materiaaliryhma Materiaaliryhma AISI/ASTM/UNS . . .
vc [m/min] vc [m/min] fz [mm] vc [m/min] fz [mm]
1.4034 X46Cr13 AISI 420C
Ferriittiset, martensiittise]__1-4542 X5CrNiCuNb 16-4 AISI 630/ ASTM 17-4 PH
o M ja austeniittiset 1.4545 X5CrNiCuNb 15-5 ASTM 15-5 PH 20-30 0,020-0,035 20-30 0,040-0,060 20-30 0,060-0,080
o ruostumattomat terakset] 1 4301 X5CrNi 18-10 AISI 304
q_ 1.4435 X2CrNiMo 18-14-3 AISI 316L
T~ 2.4617 NiMo28 Hastelloy B-2
2.4665 NiCr22Fe18Mo Hastelloy X
Kuumalujat 3.7165 TiAl6V4 ASTM B348/ F136
terakset, titaani, - 20-30 0,010-0,020 20-30 0,020-0,030 20-30 0,030-0,060
(51,52,53) CrCo 9.9367 TiAIBNb7 ASTM F1295
2.L964 CoCr20W15Ni Haynes 25
CrCoMo28 ASTM F1537
S - - - T10-T15 T20-T30
Materiaaliryhma Materiaaliryhma AISI/ASTM/UNS . . .
vc [m/min] vc [m/min] fz [mm] vc [m/min] fz [mm]
1.4034 X46Cr13 AISI 420C
Ferriittiset, martensiittise]__1-4542 X5CrNiCuNb 16-4 AISI 630/ ASTM 17-4 PH
o M ja austeniittiset 1.4545 X5CrNiCuNb 15-5 ASTM 15-5 PH 20-30 0,015-0,025 20-30 0,020-0,040 20-30 0,025-0,050
o ruostumattomat terakset{  q 4301 X5CrNi 18-10 AISI 304
'\ 1.4435 X2CrNiMo 18-14-3 AISI 316L
~ 2.4617 NiMo28 Hastelloy B-2
2.4665 NiCr22Fe18Mo Hastelloy X
Kuumalujat 3.7165 TIAl6V4 ASTM B348/ F136
terakset, titaani, - 20-30 0,006-0,010 20-30 0,010-0,020 20-30 0,014-0,035
(51,52,53) CrCo 9.9367 TiAIBNb7 ASTM F1295
2.4964 CoCr20W15Ni Haynes 25
CrCoMo28 ASTM F1537
S - - - T10-T15 T20-T30
Materiaaliryhma Materiaaliryhma AISI/ASTM/UNS . . :
vc [m/min] vc [m/min] fz [mm] vc [m/min] fz [mm]
1.4034 X46Cr13 AISI 420C
Ferriittiset, martensiittise]  1-4542 X5CrNiCuNb 16-4 AISI 630/ ASTM 17-4 PH
o M ja austeniittiset 1.4545 X5CrNiCuNb 15-5 ASTM 15-5 PH 20-30 0,013-0,020 20-30 0,015-0,025 20-30 0,020-0,040
o ruostumattomat terakset{ q 4301 X5CrNi 18-10 AISI 304
m 1.4435 X2CrNiMo 18-14-3 AISI 316L
T~ 2.4617 NiMo28 Hastelloy B-2
2.4665 NiCr22Fe18Mo Hastelloy X
S Kuumalujat 3.7165 TIAl6V4 ASTM B348/ F136
terakset, titaani, - 20-30 0,004-0,010 20-30 0,008-0,012 20-30 0,012-0,018
(51,52,53) CrCo 9.9367 TiAIBNb7 ASTM F1295
2.4964 CoCr20W15Ni Haynes 25
CrCoMo28 ASTM F1537

Intern Starlobe | HB microtec

- A




ACTIOMNMILL HB licrotec

rigmees— INOX-micro Torx®

INOX-micro Torx® 3xD INOX-micro Torx® 5xD

?0,2mm - ? 0,2 mm —
@ 1,0 mm @ 1,0 mm

73-4 — terava \ Tehokas a-INOX-pinnoite takaa 73-4 — terdva
pitkan kestoian ja estaa materiaalin

tarttumisen leikkuusarmiin

A .

VVapaakaulan pituus 5xD

VVapaakaulan pituus 3xD

aLi’ i

y Y
L1s* Y
ER/EF -
. — b i
_________ IR ALy RS Ar | e A ——
H= 8
é 3 10%03 x 45° bs
\ (] Tilaus Tilausnumero: ] Pyyntd
Vahvistettu h5-toleranssin varsi ja Mitat: Pinnoite: Leikkuusuunta:
optimoitu ulottuma tekevat tyokalusta
e e Dq: GL: EF: ) ) " )
tukevan ja vdrindttéman || Pinnoitettu™: [ ] vasen [ ] Oikea
D.: L ER:
Ds: Ly: Z: [ ] Pinnoittamaton
Tyostettava materiaali: Varren muoto: Maara:

Erittain hienorakeinen, murtositkea Paiva llekirioitus i itvk lei Yhtevshenkil
tayskovametalli mahdollistaa suuret aivays, aflexirjortus ja yrityksen feima: eyshenidio:
syotot ja lastuamisnopeudet

* Ellei muuta ilmoiteta, kaytetdaan parhaiten sopivaa pinnoitetta.

ACTIONMILL INOX-micro Torx® cooled | HB microtec Tilauslomake ACTIONMILL Special | HB microtec . .




ACTIONTOOLS & ENGINEERING

ACTIONMILL FB licrotec”

rismeres INOX-micro Torx®

3xD micro Torx® -jyrsin Tone | o1 [ 02 Sirmien
Tuotenumero D3 h5 L10/+0,1 | L2 0/-0,01 e
Starlobe 0/-0,01 0/-0,02 maara
AM.IT.020.060.3D T4 ©? 0,20 ?0,18 @ 3,00 0,30 0,60 39,00 3
AM.IT.025.075.3D T5 ?0,25 @ 0,24 @ 3,00 0,38 0,75 39,00 3
AM.IT.030.090.3D  T6/T7 ©0,30 @ 0,28 @ 3,00 0,45 0,90 39,00 3
AM.IT.040.120.3D  T8/T10 @ 0,40 ®0,38 @ 3,00 0,60 1,20 39,00 4
ACTIONMILL Intern Starlobe AM.IT.050.150.3D T10/T15 @ 0,50 @ 0,47 @ 3,00 0,75 1,50 39,00 4
AMLIT020.060.30 < Kaulan pituus 3xD AM.IT.060.180.3D T20 @ 0,60 @ 0,56 @ 3,00 0,90 1,80 39,00 4
D1: ¢ 0,20 mm L2:0,60 mm AM.IT.080.240.3D T25 (0,80 @ 0,75 @ 3,00 1,20 2,40 39,00 4
AM.IT.100.300.3D T30 @ 1,00 @ 0,94 @ 3,00 1,50 3,00 39,00 4
GL Toimitus varastosta.
L2 ' <€
L
' /);0
y
A
- ~N
0 [m)
ASY IS

m a-INOX-pinnoitettu

= Micro-jyrsin alkaen @0,2, Z3; alkaen @0,4, Z4

» Torx®-tyyppien T4-T30 jyrsintaan

» Tarkka profiili ja vahainen purseenmuodostus
» Lyhyemmat tyostoajat ja luotettava prosessi

» Kromiton pinnoite estaa ristikontaminaation

laakintatekniikan osien yhteydessa

3xD micro Torx® -jyrsin | HB microtec 3xD micro Torx® -jyrsin | HB microtec . . H




ACTIONMILL FB licrotec”

ACTIONTOOLS & ENGINEERING

rismeres INOX-micro Torx®

H X® H H "Torx®" D1 D2 GL
5XD mICI’O TOI‘ -jyI’SIn Tuotenumero D3 h5 L10/+0,1 | L2 0/-0,01 e
Starlobe 0/-0,01 0/-0,02 (mm) maara
AM.IT.020.100.5D T4 @ 0,20 ©0,18 @ 3,00 0,30 1,00 39,00 3
AM.IT.025.125.5D 5 @ 0,25 @ 0,24 @ 3,00 0,38 1,25 39,00 3
AM.IT.030.150.5D  T6/T7 @ 0,30 © 0,28 @ 3,00 0,45 1,50 39,00 3
AM.IT.040.200.5D  T8/T10 @ 0,40 ?0,38 @ 3,00 0,60 2,00 39,00 A
AM.IT050.250.5D T10/T15  @0,50 @ 0,47 @ 3,00 0,75 2,50 39,00 4
ACTIONMILL ntern Starlobe AM.IT.060.300.5D T20 @ 0,60 @ 0,56 @ 3,00 0,90 3,00 39,00 4
_ AM.IT.080.400.5D T25 @ 0,80 @ 0,75 @ 3,00 1,20 4,00 39,00 4
AMIT020.100.50 <= Kaulan pituus 5xD AM.IT.100.500.5D T30 @100 0094 @ 3,00 1,50 5,00 39,00 4
D1: ¢ 0,20 mm L2: 1,00 mm
Toimitus varastosta.
P GL
L2
L1
7 15°

@ D1

‘ |

~N
(=)
IS

m a-INOX-pinnoitettu

5x PLUS ACTIONMILL-tyokaluille:

= Micro-jyrsin alkaen @0,2, Z3; alkaen @0,4, Z4
= Torx®-tyyppien T4-T30 jyrsintaadn

= Tarkka profiili ja vahainen purseenmuodostus

» Lyhyemmat tyostoajat ja luotettava prosessi

= Kromiton pinnoite estaa ristikontaminaation

laakintatekniikan osien yhteydessa

E 5xD micro Torx® -jyrsin | HB microtec 5xD micro Torx® -jyrsin | HB microtec . .




Lastuamisarvot — Inox micro Torx®

3xD & 5xD

HBVlicrotec

ACTIONTOOLS & ENGINEERING

CIZomMILL

by HB microtec

Materiaaliryhma

INOX-micro Torx®

Materiaaliryhma

AISI/ASTM/UNS

Kayttdsuositus | @ Erittain sopiva | Q Rajoitetusti sopiva | i FEisuositella

1.4034 X46Cr13 AISI 420C
Ferriittiset, martensiittiset] _1-4542 X5CrNiCuNb 16-4 AISI 630 / ASTM 17-4 PH
M ja austeniittiset 1.4545 X5CrNiCuNb 15-5 ASTM 15-5 PH
ruostumattomat terakset] 4 4301 X5CrNi 18-10 AIS| 304
1.4435 X2CrNiMo 18-14-3 AISI 316L
2.4617 NiMo28 Hastelloy B-2
2.4665 NiCr22Fe18Mo Hastelloy X
< MIIENTEL 3.7165 TiAI6V4 ASTM B348 / F136
o terakset, titaani, :
Tt 9.9367 TiAI6Nb7 ASTM F1295
2.4964 CoCr20W15Ni Haynes 25
CrCoMo28 ASTM F1537

Lastuamisarvot — Inox micro Torx® 3xD & 5xD | HB microtec

T20-T30
vc [m/min] vc [m/min] vc [m/min]
30-50 0,001-0,003 40-70 0,003-0,006 60-100 0,006-0,010
30-50 0,003-0,006 40-70 0,008-0,015 60-100 0,015-0,03
30-50 0,001-0,003 40-70 0,008-0,015 60-100 0,015-0,03
30-50 0,001-0,003 40-70 0,008-0,015 60-100 0,015-0,03

Lastuamisarvot — Inox micro Torx® 3xD & 5xD | HB microtec
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INOX-micro cooled

HBVlicrotec

ACTIONTOOLS & ENGINEERING

INOX-micro cooled INOX-micro

0,2 mm - ? 0,2 mm —
@ 2,0 mm @ 2,0 mm

72 — teravi \

Z2 - terava

Tehokas a-INOX-pinnoite takaa
pitkan kestoidn ja estda materiaalin

tarttumisen leikkuusarmiin
Leikkuupituus 2xD, /4

vapaakaulan pituus
5xD

Leikkuupituus 2-3xD

Sisaiset jaahdytyskanavat \
estavat tyokalun
ylikuumenemisen ja
huuhtovat kaikki lastut pois

/

Vahvistettu h5-toleranssin varsi ja
optimoitu ulottuma tekevat tyokalusta
tukevan ja varinattdman

- 7

Erittdin hienorakeinen, murtositkea
tayskovametalli mahdollistaa suuret

sy0tot ja lastuamisnopeudet

ﬂ ACTIONMILL INOX-micro cooled | HB microtec

%

ER— 1L N
- L1 -
ER/EF /~‘<l|%q
: »ei' EEEE——
8
"E é 10%D3 x 45°
8
(] Tilaus Tilausnumero: ] Pyyntd
Mitat: Pinnoite: Jadhdytyskanavilla?
Dq: GL: EF: " . .
! || Pinnoitettu™: (] Kylla (] Ei
D.: L ER:
Leikkuusuunta:
Ds: Lo: Z: [ ] Pinnoittamaton
[ ] vasen [ ] Oikea
Tyostettava materiaali: Varren muoto: Maara:

Paivays, allekirjoitus ja yrityksen leima:

Yhteyshenkilo:

* Ellei muuta ilmoiteta, kaytetdaan parhaiten sopivaa pinnoitetta.

Tilauslomake ACTIONMILL Special | HB microtec

NED
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by HB microtec ACTIONTOOLS & ENGINEERING

INOX-micro cooled

(5xD / mm)

(mm) (mm)

INOX-micro cooled atenumere ‘ D1 L ‘ B

) AM.IM.020.040.1K 0,20 $0,18 @ 4,00 0,40 1,00 40,00

AM.IM.025.050.1K 0,25 $0,22 @ 4,00 0,50 1,25 40,00

AM.IM.030.060.IK 0,30 $0,25 @ 4,00 0,60 1,50 40,00

AM.IM.040.080.1K @ 0,40 $0,35 @ 4,00 0,80 2,00 40,00

ACTIONMILL INOXrmicro AM.IM.050.100.1K 0,50 @045 @ 4,00 1,00 2,50 40,00
2 20,060 1 <—Sisiinen jadhdytys AM.IM.060.120.IK 0,60 3055 @ 4,00 1,20 3,00 40,00

0180, Boﬁﬁ \m A AM.IM.080.160.1K 0,80 30,74 @ 4,00 1,60 4,00 40,00
AM.IM.100.200.1K @ 1,00 0,90 @ 4,00 2,00 5,00 40,00

Toimitus varastosta.

®m a-INOX-pinnoitettu

@ D1

5x PLUS ACTIONMILL-tyokaluille:

= Jyrsimen suojattu, terava nurkka

Sisdinen jaahdytys estaa lastujen pakkautumisen

= Erittain suuret syottonopeudet mahdollisia

Lyhyet tyostoajat ja luotettava prosessi

Erittain pitka kestoika

ACTIONMILL INOX-micro cooled | HB microtec ACTIONMILL INOX-micro cooled | HB microtec . .
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by HB micratec INUX_mich ACTIONTOOLS & ENGINEERING

INOX-micro o1
Tuotenumero
(mm)

TM.IM.020.050 © 0,20 3,00 0,50 2,00 38,00

TM.IM.025.050 ? 0,25 3,00 0,50 2,00 38,00

TM.IM.030.100 @ 0,30 3,00 1,00 2,00 38,00

TM.IM.040.100 @ 0,40 3,00 1,00 2,00 38,00

TARGETMILL INOX-rmicro TM.IM.050.150 30,50 3,00 1,50 2,00 38,00
DY 4

TI\/I.J)O’Z0.0SO TM.IM.060.150 @ 0,60 3,00 1,50 2,00 38,00

D1: ¢ 0,20 mm L1: 0,50 mm TM.IM.080.200 ©? 0,80 3,00 2,00 2,00 38,00

TM.IM.100.300 @ 1,00 3,00 3,00 2,00 38,00

Toimitus varastosta.

m a-INOX-pinnoitettu

GL

A

@ D1

5x PLUS ACTIONMILL-tyokaluille:

= Jyrsimen suojattu, terava nurkka

Optimaalinen hinta-laatusuhde

Suuret syottonopeudet mahdollisia

Lyhyet tyostoajat ja luotettava prosessi

Pitka kestoika

TARGETMILL INOX-micro | HB microtec TARGETMILL INOX-micro | HB microtec . . ﬂ




Lastuamisarvot — INOX-micro cooled

HBVlicrotec

ACTIONTOOLS & ENGINEERING

CIZomMILL

INOX-micro cooled

by HB microtec

Kayttosuositus

Erittain sopiva

O Rajoitetusti sopiva

i Eisuositella

©0,3-00,8mm ©0,8-0 1,0 mm
Materiaaliryhma Materiaaliryhma AISI/ASTM/UNS
vc [m/min] vc [m/min]
1.4034 X46Cr13 AISI 420C
Ferriittiset, martensiittiset] _1-4542 X5CrNiCuNb 16-4 AISI 630/ ASTM 17-4 PH 20-60 0,003 - 0,01 30-60 0,006 - 0,012
M ja austeniittiset 1.4545 X5CrNiCuNb 15-5 ASTM 15-5 PH
ruostumattomat terakset| 1 4301 X5CrNi 18-10 AISI 304
1.4435 X2CrNiMo 18-14-3 AISI 316L 20-60 0.003-0.01 30-70 0.006-0012
2.4617 NiMo28 Hastelloy B-2
2.4665 NiCr22Fe18Mo Hastelloy X 15-€0 0,003 - 0,008 30-60 0,006 - 0,014
S tergtl;?taltlijtjzsni 37165 TiAloVa ASTM B348 /F136 15-60 0,003 - 0,008 30-60 0,006 - 0,014
51,52,53) rto 9.9367 TiAIGNb7 ASTM F1295 ' ' ' '
2.4964 CoCr20W15Ni Haynes 25
CrCoMoz8 ASTM F1537 15-60 0,003 - 0,008 30-60 0,006 - 0,014

TAREETMILL

INOX-micro

by HB microtec

©0,3-00,8mm ©0,8-0 1,0 mm
Materiaaliryhma Materiaaliryhma AISI/ASTM/UNS
vc [m/min] vc [m/min]
1.4034 X46Cr13 AISI 420C
Ferriittiset, martensiittised 14542 X5CrNiCuNb 16-4 AISI 630 / ASTM 17-4 PH 15-50 0,003 - 0,008 30-60 0,004 - 0,01
M ja austeniittiset 1.4545 X5CrNiCuNb 15-5 ASTM 15-5 PH
ruostumattomat terakset| 1 4301 X5CrNi 18-10 AISI 304
1.4435 X2CrNiMo 18-14-3 AISI 316L 15-30 0,003 - 0,008 30-70 0.004-0,01
2.4617 NiMo28 Hastelloy B-2
2.4665 NiCr22Fe18Mo Hastelloy X 15-50 0,003 - 0,008 30-60 0,006 - 0,014
S terg?(l;;ntaltl:tj::mi 3.7165 TIAIGVA ASTM B348/F136 15-50 0,003 - 0,008 30-60 0,006 - 0,014
(& 5 =) rto 9.9367 TiAlI6Nb7 ASTM F1295 ' ' ' '
2.4964 CoCr20W15Ni Haynes 25
CrCoMo28 ASTM F1537 15-50 0,003 - 0,008 30-60 0,006 - 0,014

Lastuamisarvot — INOX-micro cooled | HB microtec

Lastuamisarvot — INOX-micro cooled | HB microtec

A




ACTIONTOOLS

by HB microtec

HBVlicrotec

ACTIONTOOLS & ENGINEERING

Neuvonta ja palvelu

Neuvomme asiakkaitamme kaytannonlaheisesti koko
valmistusprosessissa. Sopivien poraus-, sorvaus-,
jyrsinta- ja purseenpoistotyokalujen lisaksi kasittelemme
tyostostrategioita ja ohjelmointia.

Prosessilahtoiset kokonaisratkaisumme ja kattava
lastuamispalvelumme tekevat meista ihanteellisen
kumppanisi.

Kattavat palvelumme vakuuttavat myos tyostokoneiden
ensivarustelussa.

Ydinosaaminen

Kattava suunnittelupalvelu

Tyostoprosessien ja lastuavien tyokalujen
suunnittelu

Erikoistyokalujen konseptointi, projektisuunnittelu,
suunnittelu ja valmistus

Prosessien ja tyostostrategioiden optimointi
prosessivarmuuden, lyhyempien tyostoaikojen ja
tarkkuuden parantamiseksi

CNC- ja CAM-ohjelmointi (Solid CAM)
Sorvauksen, jyrsinnan ja porauksen ammattiseminaarit

Porauksen, jyrsinnan ja sorvauksen teknologiset
perustutkimukset

Kaytannon toteutettavuustutkimukset ja kokeet

Laakintatekniikan tyokalujen
alihankintahionta ja prototyyppivalmistus

Autamme asiantuntevasti neuvoin ja teoin. Hyodynna
laajaa osaamistamme. Tartumme jokaiseen haasteeseen
innostuneesti ja [oydamme oikean ratkaisun jokaiseen
lastuamistehtavaan!

L)
=

Tekninen neuvonta | HB microtec

=
>

Palvelut tarkemmin | HB microtec

Tekninen neuvonta sisdltyy hintaan!
ACTIONTOOLS®- ja TARGETTOOLS®-sarjoissa saat
meilta enemman kuin vain micro-tyokaluluettelon.
Asiantunteva neuvonta on tarkeaa — juuri siind HB
microtecin tyokaluasiantuntijoiden vahvuus on.

Meilla on erittain laaja lastuamisosaaminen ja
perusteellinen koulutus ACTION- ja
TARGET-tyokalujemme kayttoon erilaisissa
tyostokoneissa. Olipa kaytossa CNC-tyostokeskus, yksi-
tai monikarainen sorvausautomaatti, lyhyt- tai
pitkasorvauskone tai siirtokone, maarittelemme kanssasi
tarvittavat vaatimukset ja luomme parhaat edellytykset
optimaaliselle tulokselle.

Asiakastyytyvaisyys tarkoittaa meille, etta asiakas saa
hyvan tyokalun lisaksi kokonaisuudessaan toimivan
ratkaisun.

Tahan kuuluvat hyvan hinta-laatusuhteen lisaksi
asiantunteva neuvonta tyokaluhankinnoissa seka paikan
paalla annettava tuki koneen kayttoonotossa ja
ohjelmoinnissa.

Neuvontamme alkaa esimerkiksi seuraavista kysymyksista:

Mitd materiaalia tyostat?

Mitd lastuamisnestetta kaytat?

Mika on koneesi suurin kierrosluku?
Minka tyyppista tyostokonetta kaytat?

Millaiset ovat koko prosessin kinemaattiset
olosuhteet? (Varinat, strategia)

Mitd ohjelmointijdrjestelmaa kaytat? (Ohjaus? CAM?)

Mita kiinnittimia kaytetaan? (Tyokalulle ja
tyokappaleelle)

Mika reian toleranssialueen on oltava?

Minka kokoinen sarja tyostetaan?




Jyrsinnan kaavat

Poraus

HBVlicrotec

ACTIONTOOLS & ENGINEERING

Nimike Kaava Selitykset Nimike Kaava Selitykset
Kierrosluk Ve 71000 [1/min]
* — iyrei A ierrosluku = -
Kierrosluku n=% [1/min] D = jyrsimen halkaisija DF
Lastuarmi ve=2"T0 [m/min]
Dc = leikkuuhalkaisija astuamisnopeus = m/min : -
) 1000 D = leikkuuhalkaisija f =
D*ru* . f syotto/kierros fz= hammassyotto n =
Lastuamisnopeus Ve= 1(])-[00n [m/min] ae = radiaalinen |astuami5|e\/eys Syottd sarmaa kohti f,=== Tf [mm/U] ¥ ¥
z z™n kierrosluku Vc = lastuamisnopeus vf =
S ; o . syottonopeus z = sarmien maara T =
ap = aksiaalinen lastuamissyvyys Syotté kierrosta kohti f=f,*n [mm/U]
f_V pdatyostoaika suurim-
Sybtts sarmad kohti f=3= 7%n [mm/U] "
fz = hammassyotto Syétténopeus Ve=f,*z*n [mm/min]
malle poraussyvyydelle [sec]
Z = sdarmien maara Padtydstoaika T= - *60 [sec] L = tehollinen poraussyvyys
Syéttd kierrosta kohti Vi=f,*z*n [mm/U] f Q = lastuvirta
n = kierrosta/min D2*n*vg s
Lastuvirta =1 cm’/ min
Q 4*1000 [ ]
De = tehollinen leikkuuhalkaisija
Sydttonopeus f=f*n [mm/min] .. -
Nimike Kaava Selitykset
V/c = lastuamisnopeus
VAIN UMPIAINEEN PORAUKSEEN
* Qg * V 3 .
Lastuvirta Q="te %] Q = lastuvirta
| = tyopituus Lastuamisvoima sarméaa kohti Fe,= 5 fo ¥k *fg [N] D = ulkohalkaisija Fc =
Keskim. lastunpaksuus lastuamisvoima Fcz=
(taso-/olakejyrs.) Ry = f, \/E = mm o
wenn 1) "D Vf = sy6tténopeus FL %V, lastuamisvoima/sarma Md =
. —_ 2 3
Lastuamisteho <~ 50000 [kg*m*/s’] vaantémomentti Pa = kayttéteho
hm = keskimdarainen lastunpaksuus Pc = lastuamisteho ap =
a Vexk
Kayttdteho Pa =2t < -y o) lastuamissyvyys b =
Y 60 * 106 Time kr = asetuskulma Vaantémomentti _ Fe"2*7 [N*m] Al
- 4771000 lastuamisleveys d = sisahalkaisija

Keskimaardinen lastunpaksuus
(wenn 1)

Tyostoaika

Jarjestelmien valiset muunnokset

1 [mm]=.0394 [inch]

hyp =

Pa = teho

sin k,- * 180 * ag * f;
T - Eae Z =mm
T * D * urcsm(D—c)

kc = ominaislastuamisvoima
nmt = vaantomomentin hyotysuhde

T, = —=min

Tc = tyostoaika
1[m/min]=3.28 [SFM]

1 [bar]= 14.5[psi]

Nopeuden ja syoton kaavat | HB microtec

VAIN REIAN SUURENNUKSEEN JA UPOTUKSEEN

Lastuamisvoima sdrmaa kohti Fe,= (Déd) *f, %k *fg  [N]
Fo*Ver(1+3)
Lastuamisteho p__% ¢ D [kg*m’/ss]
¢ 60000
Fo*z*(D+
Vaantémomentti 4= % [kg*m?®/ s]

Nopeuden ja syoton kaavat | HB microtec

D1max = suurin ulkohalkaisija f =

syotto fz = hammassyotto fB =

porauksen menetelmakerroin [1]

fSE = upotuksen menetelmakerroin

[1] h = lastunpaksuus kc =

ominaislastuamisvoima [1,2] vc =

lastuamisnopeus z = sarmien

madra

.
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by HB microtec SpECiaI_TDU/

Asenna ja ACTION!

Juuri taman mahdollistavat ACTIONMILL®-sarjan
huolettomat lastuavat tyokalut — tai
TARGETMILL®-sarjan tyokalut, jotka osuvat tasmalleen
tavoitteeseen!

Huippusuorituskykya viimeiseen pym:iin asti!

Nain kustannusten ja hyddyn suhde on sinulle
optimaalinen. Vaativat, innovatiiviset ja
huippulaadukkaat tehojyrsimet edellyttavat
jatkuvuutta paitsi valmistuksessa myos koko HB

microtecin tiimilta!

Toistotarkka!

Tama kattaa ACTIONMILL®- ja
TARGETMILL®-ty6kalujemme koko prosessiketjun
geometrian kehityksesta ja suunnittelusta
leikkuusarmien esikasittelyyn, pinnoitukseen, pinnan
viimeistelyyn ja laadunvarmistukseen. ) . . i .
Pinnan ja sarmien esikasittely
Tata voit odottaa koko HB —_— : s
microtecin tiimilta:

Mikrolastuamisen innovatiiviset asiantuntijat

Nykyaikaiset tuotantolaitteet ja mittausvalineet
mahdollistavat valmistuksen pm-tarkkuudella

Motivaatiota ja intohimoa haasteisiin

Toistettavaa tarkkuutta pm-alueella

Kaytannonlaheinen palvelu: HB microtecin tiimi tukee

sinua kaikissa vaiheissa ja tuotteen koko elinkaaren
ajan

Top-Innoy
ator
2024 Tehokkaat tyokalut ja vahva palveluosaaminen

Esimerkiksi asiakaskohtaiset ratkaisuideat ja

yhdistelmatyokalut, joilla voidaan usein korvata useita

yksittaisia tyokaluja ja lyhentaa tyostoaikaa

MITTAUS JALKEEN ENNEN

Korkeimmat vaatimukset tuotelaadulle

Sarjatyokalujesi laadun varmistus ja jaljitettavyys (ISO
9001 -sertifioitu)

Miksi HB microtec? .




Symbolien selitykset Erikoistyokalun tarjouspyynto |—B“"|ICI""E€C®
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Nimike

Numero

Numero | Symboli Nimike

7))
~

>3
o
=

Materiaali: terds Nousukulma 33° (kierrekulma)
1 CoCr . 16 %>
\SV Material: Steel 33° Nousukulma 33°
/\ Materiaali: titaani Nousukulma 30° (kierrekulma)
2 TITAN 17 %> Rakastamme haasteita!
\s/ Material: Titanium 30° Nousukulma 30°
2
3 INOX Materiaali: ruostumattomat ja haponkestavt terakset 18 @ Sérmien mard 2 Haasta meidat ja laheta vaatimuksesi jo tanaan! Me HB microtecilla rakastamme
\W-\/ SETCTHIToN P2 Cutting edges 2 haasteita. Mita erityisempi haaste, sitd selvemmin pystymme tarjoamaan juuri
N o - : - toivomasi ainutlaatuiset ominaisuudet.
HB microtecin tehdasstandardin mukainen . Sdrmien maara 3
o o o (AR
Works standard HB microtec ) Cutting teeth number 3
Varren muoto HA _ad‘!_ Sérmien mara 4 Soita numeroon +49 7461 1657280 tai kirjoita
5 20 i _ _
—HAl  shankdesigna ‘ 4 Cutting teeth number 4 osoitteeseen kontakt@hb-microtec.de
/@\ Pora ilman sisdistd jaahdytysta Sdrmien maara
6 21
0|K Without innercooling drilling Cutting teeth number
llman sisaista jaahdytysta
7 | .
\O/lK/ Without innercooling
0900 Sisainen jadhdytys
8 ©) o
Q0C With integrated cooling

¢

Sarmia 2 (sdarmien maara)

e

Cutting edges 2

Karkikulma 130°

L

10
130° Point angle 130°
Karkikulma 140°
11
140°% Point angle 140°
(30" Nousukulma 30°
12 =Ss
Nousukulma 30°
1208 Porraskulma 120°
13
Step angle 120°
Tyostosuunta xy
14 Xy
Machining direction xy
Tyostdsuunta xyz
15
Xyz Machining direction xyz

Symbolien selitykset | HB microtec .
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HB microtec GmbH & Co. KG
Bischof-Sproll-Stral3e 6
78532 Tuttlingen Saksa
Puh. Faksi

E-Mail
Web

+49 7461 1657280
+49 7461 1657281

kontakt@hb-microtec.de
www.HB-microtec.de
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